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NOTA INTRODUCTIVĂ

Strategia de dezvoltare a învăţământului postliceal respectă prevederile legislaţiei în vigoare şi ţine seama de tradiţia învăţământului românesc, de experienţa pozitivă din ţara noastră în acest domeniu precum şi de realizările şi tendinţele de dezvoltare a acestor forme de învăţământ în ţările comunităţii europene şi pe plan mondial. 

În conformitate cu nomenclatorul specializărilor aprobate de Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării si prevederilor Legii învăţământului, pregătirea profesională prin învăţământul preuniversitar în Şcoala postliceală la specializarea Tehnician echipamente de calcul se realizează prin învăţământ de zi, durata studiilor fiind de un an si jumătate. Studiile şcolii postliceale se încheie cu examen de absolvire prin care se certifică competenţele profesionale dobândite de elevi / cursanţi.

Reforma învăţământului profesional şi tehnic din România are ca obiectiv principal realizarea unei formări profesionale care să corespundă standardelor de pregătire din ţările Comunităţii Europene. În egală măsură, buna pregătire a absolvenţilor trebuie să contribuie la dezvoltarea economică socială şi culturală a ţării, pentru restructurarea economică, să corespundă unei economii de piaţă, în concordanţă cu evoluţia socio-economică a României. 

Finalităţile conturate prin documentele reformei învăţământului pot fi realizate în învăţământul postliceal prin relaţia biunivocă parteneriat social – şcoală, prin cerere – ofertă ocupaţională (standard de pregătire profesională).

Standardul de pregătire profesională descrie obiectivele formării, cunoştinţele şi competenţele pe care trebuie să şi le însuşească persoana care se formează pentru a exercita profesia de Tehnician echipamente de calcul.
Standardului de pregătire profesională reprezintă suportul material şi informaţional al proiectării curriculare în învăţământul postliceal (plan de învăţământ, programa şcolară/ curriculum, auxiliarele curriculare). El a rezultat din:
· Necesitatea corelării ofertei educaţionale cu cerinţele în evoluţia de pe piaţa forţei de muncă.

· Necesitatea transpunerii competenţelor profesionale cuprinse în standardele ocupaţionale în cerinţe pentru educaţie.

Prin întreaga organizare a învăţământului postliceal se urmăreşte sporirea flexibilităţii acestuia în acord cu procesul general de reforma a învăţământului românesc prin care să se asigure mobilitatea ocupaţională şi gradul de adaptabilitate a personalului de specialitate la evoluţia tehnică şi tehnologică.

Învăţământul  are ca finalitate formarea personalităţii umane  prin:

· Însuşirea cunoştinţelor, a valorilor culturii naţionale şi universale

· Formarea capacităţilor intelectuale, a responsabilităţilor afective şi a abilităţilor practice prin asimilarea de cunoştinţe umaniste, ştiinţifice, tehnice şi estetice

· Asimilarea tehnicilor de muncă intelectuală necesare instruirii şi autoinstruirii pe durata întregii activităţi profesionale

· Educarea în spiritul respectării drepturilor şi libertăţilor fundamentale ale omului, al demnităţii şi al toleranţei

· Profesionalizarea tinerei generaţii pentru desfăşurarea unor activităţi producătoare de bunuri materiale şi spirituale

Pe lângă finalităţile generale, învăţământul postliceal trebuie, în acelaşi timp:

· Să favorizeze încadrarea tinerilor în viaţa activă

· Să contribuie la creşterea productivităţii muncii şi la dezvoltarea economică a ţării

· Să furnizeze tehnicieni capabili să înţeleagă evoluţia tehnologică şi să contribuie la adaptarea structurilor tehnologice la schimbările care au loc în mediul socio-economic

· Să ofere şanse pentru organizarea pe cont propriu, cu respectarea legislaţiei, a unor activităţi antreprenoriale

· Să permită mobilitatea şi flexibilitatea pe piaţa muncii şi să asigure condiţiile pentru reconversia profesională atunci când cerinţele pieţei muncii se modifică.

Absolvenţii nivelului trei avansat, şcoală postliceală, calificarea: Tehnician echipamente de calcul, vor fi capabili să îndeplinească sarcini cu caracter tehnic de montaj, punere în funcţiune, întreţinere, exploatare şi reparare a echipamentelor de calcul. 

Testează prototipurile, concep şi realizează scheme de montaj ale echipamentelor de calcul, contribuie la estimarea cantităţilor şi costurilor materiale, la estimarea forţei de muncă necesare. Asigură controlul tehnic al echipamentelor, întreţine echipamentele de calcul în vederea funcţionării conform specificaţiilor şi reglementărilor.

Înscrierea la şcoala postlicealǎ se va face  conform Legii învăţământului. Au dreptul să se înscrie în învăţământul postliceal toţi absolvenţii de liceu, cu sau fără diplomă de bacalaureat.

Durata integralǎ a studiilor la şcoala postlicealǎ calificarea Tehnician echipamente de calcul este de 1,5 ani. 

Prezentul curriculum cuprinde programa şcolară pentru calificarea Tehnician echipamente de calcul, studiată la Şcoala postliceală, anul I. 

TABEL AGREGARE A UNITĂŢILOR DE COMPETENŢE ÎN MODULE

	TITLUL UNITĂŢII DE COMPETENŢE
	COMPETENŢE
	NR. CREDITE
	M1 – Comunicare profesională în limba modernă
	M2 – Comunicare profesională
	M3 – Managementul calităţii
	M 4 – Arhitectura unui sistem de calcul
	M 5 – Asamblarea funcţională a unui sistem de calcul
	M 6 – Managementul sistemelor de operare
	M 10 – Reţele de calculatoare – noţiuni generale
	M 11 - Conectarea la o reţea LAN
	M 7 – Administrarea dispozitivelor periferice
	M 8 – Dispozitive portabile
	M 12 – Comunicaţii Wireless pentru echipamente de calcul
	M 13 – Unelte de întreţinere şi depanare
	M 14 – Întreţinere şi depanare echipamente de calcul
	M15 – Managementul proiectelor
	M 9 Circuite electronice în tehnica de calcul

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	12. 
	13. 
	14. 
	15. 
	16. 
	17. 
	18. 

	ANALIZAREA ARHITECTURII UNUI SISTEM DE CALCUL
	Expune noţiuni generale despre sistemele de calcul
	2.0
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Prezintă caracteristicile componentelor interne ale unui sistem de calcul
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Prezintă dispozitivele periferice de intrare/ieşire
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Utilizează porturile şi cablurile conform specificaţiilor
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ASAMBLAREA FUNCŢIONALĂ A UNUI SISTEM DE CALCUL
	Identifică componentele unui sistem de calcul conform specificaţiilor


	2.0
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Instalează componentele unui sistem de calcul conform specificaţiilor
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Verifică funcţionarea unui sistem de calcul
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Depanează defectele hardware apărute la asamblarea sistemului de calcul
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MANAGEMENTUL SISTEMELOR DE OPERARE
	Explică caracteristicile unui sistem de operare
	1.5
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Instalează sistemul de operare
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Configurează dispozitivele periferice de intrare / ieşire


	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Analizează nevoile software şi/sau hardware


	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ANALIZAREA REŢELELOR DE CALCULATOARE (LAN)
	Descrie reţelele de calculatoare (LAN)
	1.0
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Precizează conceptele şi tehnologiile de bază utilizate în reţele de calculatoare
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Expune proprietăţile echipamentelor fizice ale unei reţele de calculatoare
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Configurează echipamentele unei reţele de calculatoare
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	

	ANALIZAREA CONECTĂRII LA O REŢEA LAN
	Descrie proprietăţile şi standardele corespunzătoare cablurilor de transmisie  a datelor în reţea
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	

	
	Explică modul de transmisie şi recepţie a datelor într-o reţea
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	

	
	Analizează cablurile torsadate
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	

	
	Sertizează cablurile de transmisie de date
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	

	ADMINISTRAREA DISPOZITIVELOR PERIFERICE
	Instalează dispozitive periferice
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	

	
	Configurează dispozitive periferice
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	

	
	Depanează defectele apărute la instalarea şi configurarea dispozitivelor periferice
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	

	ANALIZAREA DISPOZITIVELOR PORTABILE
	Prezintă configurarea dispozitivelor portabile
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	

	
	Identifică şi descrie componentele unui laptop
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	

	
	Compară componentele unui calculator de tip desktop cu cele ale unui laptop
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	

	
	Identifică metodele de întreţinere preventivă pentru laptop-uri şi dispozitive portabile
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	
	

	ANALIZAREA METODELOR DE COMUNICAŢIE WIRLESS PENTRU ECHIPAMENTE DE CALCUL
	Descrie metode de comunicaţie wireless pentru echipamente de calcul
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	

	
	Expune metode de depanare pentru echipamente de calcul cu comunicaţii wireless
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	

	UTILIZAREA UNELTELOR DE ÎNTREŢINERE ŞI DEPANARE
	Explică normele de sănătate şi securitate a muncii
	1.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	

	
	Recunoaşte uneltele utilizate folosite pentru depanarea hardware
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	

	
	Prezintă rolul şi caracteristicile uneltelor software în procesul de întreţinere şi depanare.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	

	ÎNTREŢINEREA ŞI DEPANAREA HARDWARE ŞI SOFTWARE
	Menţine întreţinerea preventivă
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	

	
	Prezintă procesul de depanare
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	

	
	Remediază defectele hardware ale echipamentelor de calcul
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	

	
	Aplică tehnicile de întreţinere pentru echipamentele periferice şi portabile
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	

	UTILIZAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE ÎN TEHNICA DE CALCUL
	Identifică circuitele cu componente electronice discrete
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(

	
	Identifică circuitele integrate analogice şi digitale
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(

	
	Analizează funcţionarea montajelor  cu circuite electronice
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(

	
	Verifică funcţionalitatea circuitelor cu componente discrete,   a circuitelor integrate analogice şi a circuitelor integrate digitale
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(

	
	Remediază defectele montajelor cu circuite electronice

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(

	COMUNICARE  PROFESIONALĂ


	Elaboreazǎ strategii pentru o comunicare eficientǎ.

	1.0
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Aplicǎ tehnici de comunicare oralǎ

	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Realizeazǎ şi prezintǎ un raport complex

	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	COMUNICARE PROFESIONALĂ ÎN LIMBA MODERNĂ
	Obţine informaţii prin receptarea de mesaje orale, legate de îndeplinirea de sarcini de serviciu, în contexte profesionale semnificative

	2.0
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Obţine informaţii prin receptarea de mesaje scrise specializate, legate de îndeplinirea de sarcini de serviciu, în contexte profesionale semnificative
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Exprimă mesaje orale în limbaj compex, în contexte profesionale semnificative, în scopul îndeplinirii de sarcini de serviciu
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Elaborează mesaje scrise  specializate, în contexte profesionale semnificative, în scopul îndeplinirii de sarcini de serviciu
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Participă la interacţiuni orale şi în scris legate de îndeplinirea de sarcini de serviciu, în contexte profesionale semnificative
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MANAGEMEN-

TUL PROIECTELOR
	Identifică mediul de proiect
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	

	
	Planifică proiectul
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	

	
	Implementează proiectul
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	

	
	Monitorizează proiectul
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	

	
	Utilizează software specializat în managementul proiectelor
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	

	MANAGEMEN-TUL CALITĂŢII
	Precizează principiile de management al calităţii
	1.0
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Efectuează controlul statistic
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Acţionează pentru menţinerea sistemului de asigurarea calităţii
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Aplică tehnici de îmbunătăţirea continuă a calităţii
	
	
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


PLAN DE ÎNVĂTĂMÂNT

Anul I

Domeniul: Informatică

Calificarea: Tehnician echipamente de calcul

Cultură de specialitate si pregătire practică

Modulul I






Total ore/an



99
Comunicare profesională în limba modernă

din care:
laborator tehnologic
-










instruire practică
-

Modulul II






Total ore/an



51
Comunicare profesională




din care:
laborator tehnologic
15










instruire practică
-

Modulul III






Total ore/an



48

Managementul calităţii




din care:
laborator tehnologic
15










instruire practică
-

Modulul IV






Total ore/an



108

Arhitectura unui sistem de calcul



din care:
laborator tehnologic
36











instruire practică
-

Modulul V






Total ore/an



118

Asamblarea functională a unui sistem de calcul

din care:
laborator tehnologic
72











instruire practică
10

Modulul VI






Total ore/an



87
Managementul sistemelor de operare


din care:
laborator tehnologic
36











instruire practică
15

Modulul VII






Total ore/an



89

Administrarea dispozitivelor periferice


din care:
laborator tehnologic
66











instruire practică
5

Modulul VIII






Total ore/an



85
Dispozitive portabile




din care:
laborator tehnologic
45











instruire practică
10

Modulul IX






Total ore/an



90

Circuite electronice în tehnica de calcul


din care:
laborator tehnologic
45











instruire practică
-

Modulul X






Total ore/an



45
Retele de calculatoare – notiuni generale


din care:
laborator tehnologic
15











instruire practică
-


Total ore/an 
25 ore/săptămână*18 săptămâni + 22 ore*15 săptămâni + 20 ore/ săptămână*2 săptămâni= 820 ore/an

AN I 35 SĂPTĂMÂNI
	MODULUL/SĂPTĂMÂNA
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	12. 
	13. 
	14. 
	15. 
	16. 
	17. 
	18. 
	19. 
	20. 
	21. 
	22. 
	23. 
	24. 
	25. 
	26. 
	27. 
	28. 
	29. 
	30. 
	31. 
	32. 
	33. 
	Instruire practică

	Comunicare profesională în limba modernă
	Activităţi de predare
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	
	Laborator tehnologic
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Comunicare profesională
	Activităţi de predare
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Laborator tehnologic
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	Managementul calităţii
	Activităţi de predare
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	
	Laborator tehnologic
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	Arhitectura unui sistem de calcul
	Activităţi de predare 
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Laborator tehnologic 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Asamblarea funcţională a unui sistem de calcul
	Activităţi de predare 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	
	Laborator tehnologic 
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Managementul sistemelor de operare
	Activităţi de predare 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15

	
	Laborator tehnologic 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Administrarea dispozitivelor periferice
	Activităţi de predare 
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5

	
	Laborator tehnologic 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	Dispozitive portabile
	Activităţi de predare 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	10

	
	Laborator tehnologic 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Circuite electronice în tehnica de calcul
	Activităţi de predare 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	
	Laborator tehnologic 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Reţele de calculatoare – noţiuni generale
	Activităţi de predare 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	

	
	Laborator tehnologic 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	


MODULUL I - COMUNICARE PROFESIONALĂ ÎN LIMBA MODERNĂ

I. Locul în cadrul planului de învăţământ

În modulul Comunicare profesională în limba modernă se regăsesc abilităţile din unitatea de competenţă Comunicare profesională în limba modernă. Modulul are alocate 99 de ore şi se va studia pe durata întregului an (33 de săptămâni) 3 ore pe săptămână. Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor descrise în standardele de pregătire profesională, documente care stau la baza Sistemului naţional de calificări profesionale. Programa şcolară se va utiliza împreună cu standardul de pregătire profesională specific calificării.

Lista unităţilor de competenţă care vor fi relevante pentru modul:

Comunicare profesională în limba modernă

II. Tabel de corelare a competenţelor si conţinuturilor

	Nr crt
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Comunicare profesională în limba modernă
	C.1. Obţine informaţii prin receptarea de mesaje orale, legate de îndeplinirea de sarcini de serviciu, în contexte profesionale semnificative


	1. Tipuri de informaţii:

- informaţii, inclusiv numerice, pe teme profesionale: instrucţiuni, solicitări, întrebări, explicaţii;

- informaţii factuale, inclusiv numerice, privind specificaţii de procese, produse şi servicii;

-opinii, puncte de vedere, atitudini (pro, contra, neutră), priorităţi.

2. Surse şi tipuri de mesaje orale:

-mesaje, formale şi informale directe, emise clienţi, colegi sau de cei din jur;

-discursuri, rapoarte, conferinţe (inclusiv video-conferinţe);

-prezentări (formale / informale) de produse / servicii;

-transmisiuni radio şi TV, anunţuri publice;

-conversaţii telefonice, inclusiv mesaje telefonice înregistrate.



	
	
	C.2. Obţine informaţii prin receptarea de mesaje scrise specializate, legate de îndeplinirea de sarcini de serviciu, în contexte profesionale semnificative


	1. Tipuri de texte:

- documente profesionale specifice specializării: manuale, rapoarte, reclame, oferte, fişe tehnice;

- texte de popularizare pe teme profesionale: articole de presă, prezentări, reclame, anunţuri;

- texte cu conţinut operaţional profesional: corespondenţă, faxuri, circulare, formulare, instrucţiuni cereri, reclamaţii, procese verbale.

2. Tipuri de informaţii scrise:
- elemente cheie din documente relevante;

- informaţii factuale, inclusiv numerice, relativ complexe, pe teme de interes comun;

- informaţii profesionale: instrucţiuni, explicaţii, date tehnice ale unor produse şi servicii, evaluări;

- date privind: materii prime, materiale şi produse finite, operaţii şi procese tehnologice.

	
	
	C.3. Exprimă mesaje orale în limbaj complex, în contexte profesionale semnificative, în scopul îndeplinirii de sarcini de serviciu 


	1. Tipuri de informaţii:
- informaţii factuale , idei, opinii;

- instrucţiuni, explicaţii, detalii de operare, sfaturi;

descrieri şi specificaţii de obiecte, procese, operaţii.

2. Tipuri de discurs:

- discuţii profesionale formale şi informale.

- prezentări.

- scurte rapoarte profesionale.

3. Moduri de comunicare:

- faţă în faţă, individual sau în grup;

- la telefon, robot telefonic.

	
	
	C.4. Elaborează mesaje scrise specializate, în contexte profesionale semnificative, în scopul îndeplinirii de sarcini de serviciu


	1. Tipuri şi formate de documente şi texte funcţionale:
- formulare şi alte documente specifice specializării (facturi, facturi pro-forma, oferte, fişe tehnice, fişe de evidenţă, fişe de producţie, documente de evidenţă, specificaţii, evaluări);

- corespondenţă profesională: scrisori, note circulare, faxuri, mesaje (inclusiv e-mail);

- dări de seamă, procese verbale, minute, referate, rapoarte.

- formate formale;

- formate informale.

2. Tipuri de informaţii:

- informaţii factuale de specialitate (inclusiv descrieri şi date tehnice), despre produse şi servicii;

- aranjamente şi instrucţiuni de serviciu;

- idei, opinii, puncte de vedere;

- raportări privind desfăşurarea unor evenimente, şedinţe, procese.

3. Teme specifice:

- organizarea locului de muncă;

- operaţii, activităţi şi procese de producţie;

- calitatea serviciilor / produselor.

	
	
	C.5. Participă la interacţiuni orale şi în scris legate de îndeplinirea de sarcini de serviciu, în contexte profesionale semnificative
	1. Discuţii profesionale:
- situaţii sociale si profesionale formale şi informale;

- interviuri individuale sau în grup;

- întâlniri formale / informale profesionale de rutină, activităţi profesionale zilnice.

2. Comunicare telefonică:
- contacte de rutină cu colegi, subalterni, superiori, în activităţi profesionale zilnice;

- comunicări formale / informale cu parteneri şi clienţi;

- interviuri telefonice individuale.

3. Corespondenţă profesională:

- formală şi informală, legată de sarcini de serviciu;

- în interiorul organizaţiei: cu subalterni, cu colegi, cu superiori;
- în afara organizaţiei: cu clienţi, cu parteneri, cu potenţiali clienţi / parteneri.


III. Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Modulul Comunicare profesională în limba modernă va fi parcurs cu aceleaşi conţinuturi la toate calificările de nivel 3 avansat din domeniile profesionale tehnice (Construcţii şi lucrări publice, Mecanică, Electric şi Electromecanică, Electronică, automatizări, etc) fiind dezvoltat pe baza unei unităţi de competenţă pentru abilităţi cheie. Parcurgerea conţinuturilor se va face în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor, dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.

Conţinuturile se vor exemplifica în funcţie de domeniul profesional, respectiv informaţiile, mesajele orale sau scrise în limbă străină exersate vor corespunde domeniului profesional respectiv.

În elaborarea strategiei didactice, pentru modulul COMUNICARE PROFESIONALĂ ÎN LIMBA MODERNĂ profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educaţiei:

- elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

- elevii au stiluri diferite de învăţare

- elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

- elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor realiza activităţi de învăţare cu caracter interactiv. Se recomandă următoarele metode: conversaţia, jocul de rol, simularea, proiectul.

Evaluarea trebuie să fie corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de pregătire profesională.

Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează în cadrul unui singur modul. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizează evaluare formativă, iar la sfârşitul lui se realizează evaluarea  sumativă, pentru verificarea atingerii competenţelor.

IV. Sugestii metodologice

Profesorii au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilare a cunoştinţelor  şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi.

Nivelul de pregătire este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard.

MODULUL II:  COMUNICARE PROFESIONALĂ

I. Locul in cadrul planului de invatamant

Modulul Comunicare profesională reprezintă un modul de pregătire de specialitate, pentru calificarea Tehnician echipamente de calcul şi se va parcurge în anul I al şcolii postliceale. 

Calificarea de nivel 3 avansat, Tehnician echipamente de calcul va putea fi obţinută de absolvenţii liceului, indiferent de profilul acestuia. Acest modul este constituit dintr-o unitate de competenţă pentru abilităţi cheie şi va fi parcurs la toate calificările de nivel 3 avansat şi va dezvolta abilităţi cheie elevilor ce doresc o asemenea calificare.

Modulul are alocate 51 de ore pe an se va parcurge pe toata durata anului 2 ore pe săptămână în semestrul I şi o oră pe săptămână în semestrul II (în cadrul laboratorului).  Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor descrise în Standardul de pregătire profesională, documente care stau la baza Sistemului naţional de calificări profesionale. Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de pregătire profesională specific calificării.

Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

Comunicare profesională
II. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unitate de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Comunicare profesională
	C. 1. Elaborează strategii pentru o comunicare eficientă.

C. 2. Aplică tehnici de comunicare orală.

C. 3. Realizează şi prezintă un raport complex.


	1. Scopul comunicării: primirea şi transmiterea informaţiilor, întreţinerea unor discuţii, prezentarea unor informaţii.

2. Surse de informaţii: informaţii interne şi externe, buletine informative, manuale, seminarii, rapoarte, procese verbale, publicaţii de specialitate, internet, discuţii, statistici, documentaţie specifică, mass-media.

3. Metode de comunicare adecvate: scrise, verbale, audio, informatizate.

4. Metode de verificare a eficienţei comunicării: obţinerea feedback-ului, documentaţii întocmite corect.
5. Strategii de ascultare în funcţie de situaţie, ocazie, subiectul în cauză, vorbitor, metode de ascultare.

6. Susţinere: în situaţii formale sau informale în funcţie de numărul de vorbitori, prin modulaţia vocii, prin alegerea tonului şi a vocabularului, prin structură, prin comunicare non verbală, prin articulare.

7. Argumentare prin idei clare, relevante, concise, persuasive, adaptate contextului şi interlocutorului.

8. Facilitarea comunicării eficiente prin: acceptarea de opinii diferite, încurajarea discuţiei, asigurarea posibilităţii de exprimare, oferirea feed-back-ului, stimularea creativităţii, încadrarea în timp, viteza vorbirii, adaptarea comunicării la nivelul de înţelegere al auditorului, folosirea unui suport specific.

9. Informaţii selectate în funcţie de complexitatea temei, publicul ţintă, relevanţă.

10. Conţinutul şi structura raportului în funcţie de: tipul informaţiei, succesiunea logică, suportul 

( grafica, standardul de prezentare, formatul)

11. Raport formal elaborat: document coerent, bine structurat, adecvat scopului propus.


III. Condiţii de aplicare didactică şi de evaluare

Parcurgerea conţinuturilor se va face în ordinea prezentată în tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor, dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă, diferenţiată ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire.

Modulul Comunicare profesională poate fi parcurs independent. Conţinuturile se vor exemplifica în funcţie de domeniul profesional, respectiv strategiile pentru o comunicare eficientă, tehnicile de comunicare orală şi realizarea unui raport formal se vor exersa şi vor corespunde domeniului profesional. Dezvoltarea competenţelor individuale vizate prin Standardul de pregătire profesională se va realiza prin exemplificare pe domeniul profesional respectiv.

În elaborarea strategiei didactice, profesorii va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educaţiei:

- elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor;

- elevii au stiluri diferite de învăţare;

- elevii participă cu cunoştinţele lor dobândite anterior la procesul de învăţare;

- elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor.

Evaluarea trebuie să fie corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de pregătire profesională. Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează o singură dată. Demonstrarea unei alte abilităţi în afara celor din competenţele specificate este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestul modul.

Evaluarea probelor implică semnătura evaluatorului de fiecare dată când s-a demonstrat realizarea sarcinii. Evaluarea se consideră încheiată cu succes când s-au obţinut toate semnăturile, care atestă dobândirea competenţei. 

Se recomandă adaptarea programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.

IV. Sugestii metodologice

Profesorul are libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe anterioare, dotarea cu material didactic, ritmul de înţelegere şi asimilarea cunoştiinţelor şi formarea deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi.

Nivelul de pregătire teoretică este realizat corespunzător, dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard.

Locul de desfasurare a activitatilor de invatare  se recomanda a fi cabinete cu o bună dotare materială şi cu softul corespunzător pentru colectarea şi procesarea informaţiilor şi redactarea rapoartelor formale. Invatarea prin activitatea de aplicaţii practice de tehnoredactare la computer are importanţă deosebită în realizarea corespunzătoare a competenţelor de comunicare pentru viitorii tehnicieni devize şi măsurători în construcţii.

Pentru realizarea competenţelor pot fi derulate diverse activităţi de învăţare: documentare cu ajutorul internetului, vizionări de casete video şi CD-uri, vizite de documentare la agenţii economici, proiecte, publicaţii de specialitate, discuţii, statistici, informare prin mass-media, teste de evaluare prin care elevii demonstrează că sunt capabili să atingă competenţele din cadrul modulului.

MODULUL III - MANAGEMENTUL CALITĂŢII

I. Locul in cadrul planului de invatamant

Modulul Managementul calităţii reprezintă un modul de pregătire de specialitate, pentru calificarea Tehnician echipamente de calcul şi se va parcurge în anul I al şcolii postliceale. 

Calificarea de nivel 3 avansat, Tehnician echipamente de calcul va putea fi obţinută de absolvenţii liceului, indiferent de profilul acestuia. Acest modul este constituit dintr-o unitate de competenţă pentru abilităţi cheie, va fi parcurs la toate calificările de nivel 3 avansat şi va dezvolta abilităţi cheie elevilor ce doresc o asemenea calificare.

Modulul are alocate 48 de ore pe an se va parcurge pe toata durata anului 1 oră pe saptamana în semestrul I şi 2 ore pe săptămână în semestrul II.  Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor descrise în Standardul de pregătire profesională, documente care stau la baza Sistemului naţional de calificări profesionale. Programa şcolară se va utiliza împreună cu Standardul de pregătire profesională specific calificării.

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul activitatea didactică va cuprinde formula unui parteneriat între şcoală şi firme (societăţi) acreditate să gestioneze probleme specifice de asigurarea şi managementul  calităţii, dar se au în vedere resursele locale pentru instruire: baza materială a şcolii, cadrul de colaborare cu agenţii economici, cerinţele locale pentru pregătirea în calificarea de nivel 3 avansat Tehnician echipamente de calcul.

Scopul acestui modul este de a forma deprinderi şi abilităţi de analiză, de interpretare, de aplicare şi de implementare a sistemului de management al calităţii pentru lucrările din domeniu.

Modulul se va utiliza împreună cu Standardul de pregătire profesională specific calificării.

Persoana care va absolvi acest modul este responsabilă de execuţia propriei activităţi, de asigurarea calităţii atât pe timpul desfăşurării procesului, cât şi la finalul lui, de îmbunătăţire a calităţii, dar şi de evaluare a cerinţelor impuse pentru construcţii şi lucrări publice.

Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul:

Mangementul calităţii.

II. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt.
	Unitatea de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.


	Managementul calităţii


	C. 1. Precizează principiile 

de management al 

calităţii

C. 2. Efectuează controlul statistic

C. 3. .Acţionează pentru 

menţinerea sistemului 

de asigurarea calităţii

C. 4. Aplică tehnici de 

îmbunătăţire continuă 

a calităţii


	1.Principiile de management al calităţii: orientarea către client, leadership, implicarea personalului, abordarea procesuală, abordarea sistemului de către management, îmbunătăţirea continuă, abordarea concretă în luarea deciziilor, relaţii reciproc avantajoase cu furnizorii.

2. Funcţiile managementului calităţii : planificarea calităţii, organizarea activităţilor referitoare la calitate, coordonarea activităţilor referitoare la calitate, antrenarea personalului pentru realizarea obiectivelor calităţii, ţinerea sub control a calităţii, asigurarea calităţii, îmbunătăţirea calităţii.

3. Elementele controlului statistic: caracteristica controlată, lot, mărime eşantion, reguli de extragere a eşantionului, plan de control, grad de severitate, nivel de calitate acceptabil (AQL), cifra de acceptare, cifra de respingere.

4. Etape ale controlului statistic: extragerea eşantionului, determinarea caracteristicii conform procedurii specifice, compararea caracteristicii controlate cu condiţiile din standarde, identificarea defectelor, compararea numărului de defecte identificate cu cifra de acceptare/de respingere.

5. Măsurile care se impun în urma efectuării controlului statistic: acceptare/ respingere lot de produse trecerea la alt plan de control (alt grad de severitate, AQL).

6. Cerinţele pentru implementarea unui sistem de asigurarea calităţii: proceduri, manualul calităţii, satisfacerea clienţilor, costuri, standarde de firmă, legislaţie, feed-back, grafice de documentare.

7. Audit de calitate (intern/ extern dat) pe metode statistice, mentenanţă, planificarea întreţinerii, urmărirea parametrilor de funcţionare- interpretarea lui.

8. Factori care afectează costurile calităţii: rebuturi, recondiţionări, reparaţii, produse neconforme, reclamaţii clienţi, produse returnate, penalizări pentru întârziere, despăgubiri pentru daune.

9. Conceptul de îmbunătăţire continuă a calităţii..

10. Strategii de îmbunătăţire a calităţii: strategia Kaizen, Ciclul PEVA (planifică-execută-verifică-acţionează), principiul “zero defecte”.

11. Ghid pentru îmbunătăţirea calităţii conform standardului ISO 9004-4 şi standardelor ISO specifice domeniului de activitate.

12. Instrumente de îmbunătăţire a calităţii: instrumente ajutătoare (brainstorming, stratificare, metoda întrebărilor), instrumentele calităţii (grafice, diagrame, histograme, fişe de control statistic).


III. Conditii de aplicabilitate 

Parcurgerea conţinuturilor modulului MANGEMENTUL CALITĂŢII se va realiza integral, parcurgând tabelul de corelare a competenţelor cu conţinuturile, dar abordarea acestora trebuie să fie flexibilă şi diferenţiată, ţinând cont de nivelul iniţial de pregătire şi de nivelul de performanţă cerut pentru absolventul de şcoală postliceală cu specialitatea Tehnician echipamente de calcul.

Pentru atingerea competenţelor din prezentul modul se vor proiecta activităţi de învăţare centrate pe elev, care vor pune accent pe dezvoltarea gândirii, formarea aptitudinilor şi a deprinderilor de analiză, interpretare a sistemului ce vizează asigurarea calităţii. Orele se recomandă a se desfăşura în cabinete de specialitate dotate cu material didactic corespunzător: retroproiector, video, acces Internet, proceduri de sistem, operaţionale, colecţie de reglementări tehnice şi normative specifice construcţiilor şi instalaţiilor, proiecte pentru construcţii şi instalaţii, fişe de lucru, fişe de autoevaluare, portofolii, calculatoare cu programe de aplicaţii pe tipuri de machete care vizează sistemul de management al calităţii.

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educaţiei:


-elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

-elevii învaţă cînd fac ceva şi cînd sunt implicaţi activ în procesul de învăţare

-elevii au stiluri diferite de învăţare

-elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare

-elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor.

Evaluarea trebuie să fie, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de pregătire profesională.

Se evaluează numai competenţele din acest modul, evaluarea altor competenţe nefiind relevantă. O competenţă se evaluează o singură dată. Pe parcursul modulului se realizează evaluarea formativă, iar la sfârşitul lui se realizează evaluarea  sumativă, pentru verificarea atingerii competenţelor.

Proiectarea evaluării competenţelor se realizează prin stabilirea clară a programului şi a modului de evaluare.

Cadrele didactice care asigură pregătirea la acest modul îşi stabilesc durata evaluării fiecărei competenţe, numărul de reevaluări şi distribuţia acestora pe parcursul anului şcolar.

Modul de evaluare are în vedere nivelul de pregătire pe care trebuie să-l demonstreze elevul. Indiferent de locul, momentul şi persoana care face evaluarea, SPP- ul stabileşte un nivel naţional comun de performanţă, care trebuie respectat pentru a se asigura un nivel unitar de pregătire. Se recomandă adaptarea programei la elevii cu nevoi speciale, prin fişe individualizate.

IV. Sugestii metodologice

Cadrele didactice au libertatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme în funcţie de: dificultatea temei, volumul şi nivelul de cunoştinţe, deprinderi şi abilităţi anterioare ale elevilor, dotarea cu material didactic, ritmul de formare a deprinderilor pentru membrii grupului de elevi instruiţi. Se recomandă ca parcurgerea temelor din programă să se facă în ordinea stabilită în tabelul de corelare a competenţelor cu conţinuturile.

Modulul are ca scop familiarizarea elevilor cu specificul activităţilor privind proiectarea şi implementarea sistemului calităţii, pe baza documentaţiei tehnice de specialitate din domeniu: SR EN ISO 9000:2001 Sisteme de management al calităţii. Principii fundamentale şi vocabular, SR EN ISO 9000:2001 Cerinţe, PS – Proceduri de sistem, PG – Procedura generală, PO – Proceduri operaţionale, IL – Instrucţiuni de lucru, Înregistrări, STAS- uri în vigoare.

MODULUL IV - Arhitectura unui sistem de calcul
I. Notă introductivă
Conţinuturile incluse în structura modulului ARHITECTURA UNUI SISTEM DE CALCUL oferă cursanţilor cunoştinţe care le vor permite să-şi dezvolte abilităţi privind identificarea şi utilizarea componentelor unui sistem de calcul, rolul acestora, proprietăţile componentelor care compun sistemul de calcul, prezentarea dispozitivelor periferice de intrare/ieşire precum şi recunoaşterea porturilor şi cablurilor, ceea ce le v-a asigura baza necesară pentru analizarea arhitecturii unui sistem de calcul.
Conţinuturile ce trebuie parcurse pentru a putea construi aceste competenţe, apar în programa modulului şi sunt corelate cu Criteriile de Performanţă şi Condiţiile de Aplicabilitate din Standardul de Pregătire Profesională pentru unităţile de competenţă corespunzătoare modulului.

Modulul ARHITECTURA UNUI SISTEM DE CALCUL se studiază în anul I şi are o durată de 18 săptămâni.
Modulul are alocat un număr de 108 ore după cum urmează:

· Activităţi de predare: 72 ore
· Laborator tehnologic: 36 ore
II. Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modulul

În modulul ARHITECTURA UNUI SISTEM DE CALCUL  au fost agregate competenţe dintr-o unitate de competenţe tehnică specializată, astfel încât să i se aloce un număr de 2 credite:

IV.
Analizarea arhitecturii unui sistem de calcul  

· Expune noţiuni generale despre sistemele de calcul

· Prezintă caracteristicile componentelor interne ale unui sistem de calcul

· Prezintă dispozitivele periferice de intrare/ieşire

· Utilizează porturile şi cablurile conform specificaţiilor
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt
	Unitatea de competenţe
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Analizarea arhitecturii unui sistem de calcul
	Expune noţiuni generale despre sistemele de calcul
	Descrierea unui sistem de calcul:

- tower

- minitower

- desktop

- middle tower

- portabile

Alcătuirea hardware a unui sistem de calcul:
- carcasa

- sursă

- placă de bază
- procesor
- memorie
- HDD
- floppy
- placă video
- placă sunet
- unităţi optice
- placă de reţea
- unităţi de răcire

	2.
	
	Prezintă caracteristicile componentelor interne ale unui sistem de calcul
	Descrierea tipurilorşi caracteristicilor carcaselor, a surselor de alimentare şi a unităţilor de răcire:

Tipuri de carcase:

- tower

- minitower

- desktop

- middle tower

Tipuri de surse de alimentare:

- ATX

- BTX

- STX

Tipuri de surse de alimentare:

- conectori

- putere

- voltaj

- amperaj

Caracteristicile unităţilor de răcire:

- dimensiune

- conectori

- zgomot

- viteză

Descrierea caracteristicilor

 microprocesorului şi a plăcilor de bază:

Caracteristicile microprocesorului:

- tip

- frecvenţă de lucru

- viteza de execuţie

- cuvântul microprocesorului

- socket
Caracteristicile plăcilor de bază:

- BIOS

- Socket

- sloturi de memorie

- conectori FDD

- conectori IDE

- conectori ATA

- conectori SATA

- conectori USB

- sloturi PCI

- sloturi ISA

- sloturi AGP

- chipset

- format
Descrierea tipurilor şi caracteristicilor memoriei şi mediilor de stocare:

Tipuri de memorie:

- RAM (Random Acces Memory)

- ROM (Read Only Memory)
Caracteristicile memoriei:

- statică

- dinamică

- viteză de acces

- adresare
Medii de stocare:

- Harddisk

- unităţi optice

- floppy disk
Descrierea caracteristicilor plăcilor video, sunet şi reţea:
Placi video:

- tip de memorie

- capacitate memorie

- tip chipset

- frecvenţă chipset

-  slot
Tipuri de placă de sunet
:

- interne

- externe
Caracteristicile plăcii de sunet

- chipset

- număr canale

- rezoluţie

- raport semnal-zgomot

- rată eşantionare

Tipuri de placă de reţea:

- interne

- externe

- wirless

- Bluetooth

Caracteristicile plăcii de reţea:

- chipset

- viteză

- interfaţă conector


	3.
	
	Prezintă dispozitivele periferice de intrare/ieşire


	Identificarea caracteristicilor dispozitivelor de intrare:
- mouse

- tastatură

- aparat foto

- cameră video

- touch screen

- scanner

- multifuncţionale

- microfon
Specificarea caracteristicilor dispozitivelor de ieşire:

- monitoare

- proiectoare

- imprimante

- boxe

- căşti

- plotter

Expunerea caracteristicilor dispozitivelor de intrare-ieşire:

- placă multimedia

- modem

	4.
	
	Utilizează porturile şi cablurile conform specificaţiilor
	Prezentarea numelor, scopurilor şi caracteristicile porturilor:
- seriale

- paralele

- USB

- FireWire

- SCSI

- SATA

- de reţea

- PS/2

- audio (line In, microfon, line Aut, game port/MIDI)

- video (VGA, DVI, HDMi, S-Video, RGB)

Expunerea numelor, scopurilor şi caracteristicile cablurilor:



- de transmisie de date (interne şi externe)

- de alimentare (interne, externe)


IV.  Sugestii metodologice

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie şi se va realiza în integritatea lor. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev. Se recomandă parcurgerea modulului în următoarea ordine:

	1. Descrierea unui sistem de calcul:

- tower, minitower, desktop, middle tower, portabile

2. Alcătuirea hardware a unui sistem de calcul:

- carcasa, sursă, placă de bază, procesor, memorie, HDD, floppy, placă video, placă sunet, unităţi optice, placă de reţea, unităţi de răcire

	3. Descrierea tipurilor şi caracteristicilor carcaselor, a surselor de alimentare şi a unităților de răcire:

Tipuri de carcase:

- tower, minitower, desktop, middle tower

Tipuri de surse de alimentare:

- ATX, BTX, STX

Surse de alimentare:

- conectori, putere, voltaj, amperaj

Caracteristicile unităţilor de răcire:

- dimensiune, conectori, zgomot, viteză

4. Descrierea caracteristicilor microprocesorului şi a plăcilor de bază:

Caracteristicile microprocesorului:

- tip, frecvenţă de lucru, viteza de execuţie, cuvântul microprocesorului, socket
Caracteristicile plăcilor de bază:

- BIOS, Socket, sloturi de memorie, conectori FDD, conectori IDE, conectori ATA, conectori SATA, conectori USB, sloturi PCI, sloturi ISA, sloturi AGP, chipset, format

5. Descrierea tipurilor şi caracteristicilor memoriei şi mediilor de stocare:

Tipuri de memorie:

- RAM (Random Acces Memory), ROM (Read Only Memory)

Caracteristicile memoriei:

- statică, dinamică, viteză de acces, adresare
Medii de stocare:

- Harddisk, unităţi optice, floppy disk

6. Descrierea caracteristicilor plăcilor video, sunet şi reţea:

Placi video:

- tip de memorie, capacitate memorie, tip chipset, frecvenţă chipset,  slot
Tipuri de placă de sunet
:

- interne, externe

Caracteristicile plăcii de sunet

- chipset, număr canale, rezoluţie, raport semnal-zgomot, rată eşantionare

Tipuri de placă de reţea:

- interne, externe, wirless, Bluetooth

Caracteristicile plăcii de reţea:

- chipset, viteză, interfaţă conector

	7. Identificarea caracteristicilor dispozitivelor de intrare:

- mouse, tastatură, aparat foto, cameră video, touch screen, scanner, multifuncţionale, microfon

8. Specificarea caracteristicilor dispozitivelor de ieşire:

- monitoare, proiectoare, imprimante, boxe, căşti, plotter

9. Expunerea caracteristicilor dispozitivelor de intrare-ieşire:

- placă multimedia, modem

	10. Prezentarea numelor, scopurilor şi caracteristicile porturilor:

- seriale, paralele, USB, FireWire, SCSI, SATA, de reţea, PS/2, audio (line In, microfon, line Aut, game port/MIDI), video (VGA, DVI, HDMi, S-Video, RGB)

11. Expunerea numelor, scopurilor şi caracteristicile cablurilor:



- de transmisie de date (interne şi externe), de alimentare (interne, externe)


 Tabelul de corelare între competenţe şi conţinuturi, prezentat la punctul III,  specifică din ce unităţi de competenţă provin competenţele care se agregă şi care sunt conţinuturile ce permit profesorului să formeze, elevului să demonstreze şi evaluatorului să evalueze performanţa vizată  de respectivele competenţe. 

Procesul de predare învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. În acest sens se recomandă realizarea unei evaluări iniţiale care să permită obţinerea unor informaţii relevante despre stilul de învăţare al elevilor (auditiv, vizual, practic) şi tipul de inteligenţă al acestora. Aceste informaţii vor sta la baza adaptării strategiilor de predare-învăţare la particularităţile elevilor. 

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a oricărui copil, acceptând că fiecare copil este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au nevoie şi care le cer, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mic progrese şi stabilirea împreună a paşilor).

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza şi de a adapta procesul didactic la particularităţile elevilor, de a centra procesului de învăţare pe elev, pe nevoile şi disponibilităţile sale, în scopul unei valorificări optime ale acestora, individualizarea învăţării, lărgirii orizontului şi perspectivelor educaţionale, de a diferenţia sarcinile şi timpul alocat ş.a. În context, lucrul în grup, simularea, practica în laborator tehnologic/la locul de muncă, discuţiile de grup, prezentările video, multimedia şi electronice, temele şi proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la învăţarea eficientă, prin dezvoltarea abilităţilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilităţii, sprijin reciproc, precum şi a spiritului de echipă, competiţional şi creativităţii elevilor . 


Alegerea mijloacelor didactice se va realiza în strânsă corelaţie cu metodele didactice şi cu conţinutul ştiinţific al lecţiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor şi laboratoarelor tehnice. Se recomandă utilizarea: fişelor de lucru; fişelor tehnologice; schemelor structurale; suporturilor de curs / aplicative audio-video sau/şi multimedia;soft-urilor educaţionale specifice.

Autorii recomandă desfăşurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne de învăţare, eventual integrate într-un sistem multimedia, astfel încât să fie menţinut şi stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lecţiilor şi activităţilor aplicative realizate şi să fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicită demersului pedagogic curent, permiţând atât profesorului, cât şi elevului să cunoască nivelul de achiziţionare a competenţelor şi a cunoştinţelor, să identifice lacunele şi cauzele lor şi să realizeze corecţiile care se impun, în vederea reglării procesului de predare – învăţare. 

Calitatea evaluării căreia îi vor fi supuşi elevii pentru a obţine calificările reprezintă unul dintre factorii esenţiali care susţin încrederea publică în aceste calificări. Din acest motiv, se impune atât asigurarea coerenţei, caracterului realist şi motivant, rigorii, corectitudinii şi eficienţei procesului de evaluare, cât şi deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele naţionale definite în cadrul fiecărei calificări. Caracteristicile unui sistem de evaluare eficient sunt:

- validitatea (evaluarea trebuie să măsoare performanţa în raport cu competenţele vizate);

- fidelitatea (instrumentul de evaluare generează rezultate în concordanţă unele cu altele în ocazii diferite de către toţi cei care evaluează şi pentru toţi elevii);

- aplicabilitatea practică şi rentabilitatea (evaluarea trebuie să fie adaptată la resursele existente şi la timpul disponibil);

- credibilitatea (pentru ca evaluarea şi atestarea rezultantă să fie credibile, ele trebuie să se bucure de încredere publică);

- compatibilitatea cu învăţarea eficientă (evaluarea trebuie să susţină şi să contribuie la învăţarea eficientă);

- flexibilitatea (evaluarea trebuie să faciliteze accesul şi progresarea, fără a compromite standardele naţionale).

Evaluarea trebuie să fie un proces continuu şi sumativ, referindu-se în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora, corelată cu tipul probelor de evaluare specificate în Standardul de Pregătire Profesională pentru fiecare competenţă şi vizând exclusiv probele de evaluare solicitate în aceste standarde. Demonstrarea altor abilităţi, în afara celor din competenţele specificate, este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Se recomandă utilizarea următoarelor metode şi instrumente de evaluare: observarea sistematică, pe baza unei fişe de observare; probe practice; teste cu itemi obiectivi şi semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea ş.a.

Se consideră că nivelul de pregătire teoretică şi tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.

MODULUL V - Asamblarea funcŢională a unui sistem de calcul
I. Notă introductivă
Conţinuturile incluse în structura modulului ASAMBLAREA FUNCŢIONALĂ A UNUI SISTEM DE CALCUL oferă cursanţilor cunoştinţe care le vor permite să-şi dezvolte abilităţi privind identificarea, instalarea componentelor unui sistem de calcul, verificarea funcţionării sistemelor de calcul şi depanarea problemelor hardware apărute la asamblarea sistemelor de calcul  ceea ce le v-a asigura baza necesară pentru a putea asambla şi remedia defectele unui sistem de calcul.

Conţinuturile ce trebuie parcurse pentru a putea construi aceste competenţe, apar în programa modulului şi sunt corelate cu Criteriile de Performanţă şi Condiţiile de Aplicabilitate din Standardul de Pregătire Profesională pentru unităţile de competenţă corespunzătoare modulului.

Modulul ASAMBLAREA FUNCŢIONALĂ A UNUI SISTEM DE CALCUL se studiază în anul I şi are o durată de 18 săptămâni.
Modulul are alocat un număr de 118 ore după cum urmează:

· Activităţi de predare: 36 ore
· Laborator tehnologic 72 ore
· Instruire practică – 10 ore
II. Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modulul

În modulul ASAMBLAREA FUNCŢIONALĂ A UNUI SISTEM DE CALCUL  au fost agregate competenţe dintr-o unitate de competenţe tehnică specializată, astfel încât să i se aloce un număr de 2 credite:

V.
Asamblarea funcţională a unui sistem de calcul

· Identifică componentele unui sistem de calcul conform specificaţiilor

· Instalează componentele unui sistem de calcul conform specificaţiilor

· Verifică funcţionarea unui sistem de calcul.

· Depanează defectele hardware apărute la asamblarea sistemului de calcul
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt
	Unitatea de competenţe
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Asamblarea funcţională a unui sistem de calcul
	Identifică componentele unui sistem de calcul conform specificaţiilor
	Recunoaşterea tipurilor de carcase, unităţi de răcire şi surse de alimentare:
Tipuri de carcase:

- tower

- minitower

- desktop

- middle tower

Tipuri de surse de alimentare:

- ATX

- BTX

- STX

Tipuri de unităţi de răcire pentru:

- procesoare

- plăci video

- carcase

- surse de alimentare

Determinarea tipurilor de microprocesoare şi plăci de bază:

Tipuri de microprocesoare:

- generaţii de procesoare de la producătorii consacraţi (socket, chipset, FSB, cache, număr miezuri)

Tipuri de plăci de bază:

- generaţii de plăci de bază de la producătorii consacraţi (chipset, FSB, tipuri de conectori)

Recunoaşterea tipurilor de memorie şi suporturilor de stocare:

Formate fizice de memorie:

- SIMM

- DIMM

- SDRAM

- SODIMM

- SDRAM-DIM

Tipuri de memorie:

- DDR

- DDR 2

- DDR3

Tipuri de suporturi de stocare:

- interne

- externe

Recunoaşterea tipurilor de unităţi optice:

Tipuri de unităţi optice:

- interne

- externe

- de citire

- de scriere
Determinarea tipurilor de plăci video, sunet şi reţea:
Determinare tipurilor plăcilor video:

- diferite generaţii de plăci video de la producătorii consacraţi

- compatibile cu placa de bază privind modul de conectare:
- AGP

- PCI

- PCI-E
Determinarea tipurilor plăcilor de sunet:

- interne

- externe

Determinarea tipurilor de plăci de reţea:

- interne

- externe

- wirless

- Bluetooth

	2.
	
	Instalează componentele unui sistem de calcul conform specificaţiilor
	Montarea sursei de alimentare:
- alinierea sursei în locaş
- securizarea sursei

Asamblarea plăcii de bază:

- instalarea CPU (unitatea centrală de procesare)

- instalarea unităţii de răcire pentru CPU

-instalarea memoriilor;

- montarea distanţierelor în carcasă

- alinierea conectorilor de I/O

- alinierea orificiilor pentru şuruburi de pe placa de bază 

Ataşarea componentelor pe placa de bază:
- instalarea HDD-lor

- instalarea unităţilor optice

-instalarea plăcilor de extensie (placă video, placă sunet, placă reţea)

- instalarea unităţilor de răcire adiţionale.

Montarea cablurilor pentru componentele unui sistem de calcul:

- de transmisie de date (interne, externe)

- de alimentare(interne, externe)

	3.
	
	Verifică funcţionarea unui sistem de calcul
	Controlarea conectării corecte a cablurilor:
- de transmisie de date(interne, externe)

- de alimentare (interne, externe)

Configurarea setărilor dispozitivelor hardware:

- setări din BIOS

- setări cu ajutorul jumper-ilor

	4.
	
	Depanează defectele hardware apărute la asamblarea sistemului de calcul
	Identificarea semnale audio si video furnizate de BIOS:
-consultarea documentaţiilor plăcilor de bază pentu a identificarea defectelor

Revizuirea modului de conectare a cablurilor:

- inspecţia vizuală a conectării cablurilor:


· de transmisie de date (interne, externe)

· de alimentare(interne, externe)

Revizuirea modului de conectare a memoriei şi plăcilor de extensie în sloturi:
- Conectarea: memorie RAM, plăcilor de extensie (placă video, placă sunet, placă reţea)




IV.   Sugestii metodologice

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie şi se va realiza în integritatea lor. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev. Se recomandă parcurgerea modulului în următoarea ordine:

	1. Recunoaşterea tipurilor de carcase, unităţi de răcire şi surse de alimentare:

Tipuri de carcase:

- tower, minitower, desktop, middle tower

Tipuri de surse de alimentare:

- ATX, BTX, STX

Tipuri de unităţi de răcire pentru:

- procesoare, plăci video, carcase, surse de alimentare

2. Determinarea tipurilor de microprocesoare şi plăci de bază:

Tipuri de microprocesoare:

- generaţii de procesoare de la producătorii consacraţi (socket, chipset, FSB, cache, număr miezuri)

Tipuri de plăci de bază:

- generaţii de plăci de bază de la producătorii consacraţi (chipset, FSB, tipuri de conectori)

3. Recunoaşterea tipurilor de memorie şi suporturilor de stocare:

Formate fizice de memorie:

- SIMM, DIMM, SDRAM, SODIMM, SDRAM-DIM

Tipuri de memorie:

- DDR, DDR 2, DDR3

Tipuri de suporturi de stocare:

- interne, externe

4. Recunoaşterea tipurilor de unităţi optice:

Tipuri de unităţi optice:

- interne, externe, de citire, de scriere
5. Determinarea tipurilor de plăci video, sunet şi reţea:

Determinare tipurilor plăcilor video:

- diferite generaţii de plăci video de la producătorii consacraţi, compatibile cu placa de bază privind modul de conectare:

- AGP, PCI, PCI-E

Determinarea tipurilor plăcilor de sunet:

- interne, externe

Determinarea tipurilor de plăci de reţea:

- interne, externe, wirless, Bluetooth

	6. Montarea sursei de alimentare:

- alinierea sursei în locaş, securizarea sursei

7. Asamblarea  plăcii de bază:

- instalarea CPU (unitatea centrală de procesare)

- instalarea unităţii de răcire pentru CPU

-instalarea memoriilor;

-montarea distanţierelor în carcasă, alinierea conectorilor de I/O, alinierea orificiilor pentru şuruburi de pe placa de bază şi a memoriilor

8. Ataşarea componentelor pe placa de bază:

- instalarea HDD-lor

- instalarea unităţilor optice, instalarea plăcilor de extensie (placă video, placă sunet, placă reţea)

- instalarea unităţilor de răcire adiţionale.

9. Montarea cablurilor pentru componentele unui sistem de calcul:

- de transmisie de date (interne, externe), de alimentare(interne, externe)

	10. Controlarea conectării corecte a cablurilor:

- de transmisie de date(interne, externe), de alimentare (interne, externe)

11. Configurarea setărilor dispozitivelor hardware:

- setări din BIOS, setări cu ajutorul jumper-ilor

	12. Identificarea semnale audio si video furnizate de BIOS:

-consultarea documentaţiilor plăcilor de bază pentu a identificarea defectelor

13. Revizuirea modului de conectare a cablurilor:

- inspecţia vizuală a conectării cablurilor:


· de transmisie de date (interne, externe)

· de alimentare(interne, externe)

14. Revizuirea modului de conectare a memoriei şi plăcilor de extensie în sloturi:

- Conectarea: memorie RAM, plăcilor de extensie (placă video, placă sunet, placă reţea)




Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de:

- dificultatea temelor

- nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit

- complexitatea şi varietatea materialului didactic utilizat 

- ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Între competenţe şi conţinuturi este o relaţie biunivocă, competenţele determină conţinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigură dobândirea de către elevi a competenţelor dorite.

Parcurgerea conţinuturilor  modulului « Asamblarea funcţională a unui sistem de calcul » şi adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop  formarea   competenţelor tehnice aferente nivelului 3 avansat corespunzătoare calificărilor, care să le permită integrarea pe piaţa muncii.

Abordarea  modulară va oferi următoarele avantaje:
- modulul este orientat asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale,  urmând să i le pună mai bine în valoare;

- fiind o structură elastică, modulul poate încorpora, în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

- modulul permite individualizarea învăţării şi articularea educaţiei formale şi informale;

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri proprii de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteze diferite şi din experienţe diferite.

· Elevii învaţă  mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.

Diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat, prin:

- gradarea sarcinilor de la uşor la dificil, utilizând în acest sens  fişe de lucru;

- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze în ritmuri şi la niveluri  diferite;

- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiţi, în funcţie de abilităţi;

- prezentarea temelor în mai multe moduri (raport sau discuţie sau grafic).

Diferenţierea cunoştinţelor elevilor, prin:

-                             - abordarea tuturor tipurilor de învăţare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

- utilizarea verificării de către un coleg, verificării prin îndrumător, grupurilor de studiu.

Diferenţierea răspunsului, prin: utilizarea autoevaluării şi solicitarea elevilor de a-şi impune obiective.

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a tuturor elevilor, acceptând faptul că fiecare elev este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au ritm lent de învăţare, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

 Evaluarea continuă a elevilor va fi realizată de către cadrele didactice pe baza unor  probe care se referă explicit la    criteriile de performanţă  şi  la condiţiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca  metode de evaluare recomandăm: 

· Observarea sistematică a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea conceptelor, capacităţilor, atitudinilor lor faţă de o sarcină dată.

· Investigaţia.

· Autoevaluarea, prin care elevul compară nivelul la care a ajuns cu obiectivele şi standardele educaţionale şi îşi poate impune /  modifica programul propriu de învăţare.

· Metoda exerciţiilor practice

· Lucrul cu modele

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

· Fişe de observaţie şi fişe de lucru

· Aplicaţii practice

· Chestionarul

· Fişe de autoevaluare                                

· Miniproiectul -  prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 

bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect.

· Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de 

înregistrare a performanţelor şcolare ale elevilor.

Se consideră că nivelul de pregătire teoretică şi tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.

MODULUL VI - MANAGEMENTUL SISTEMELOR DE OPERARE
I. Notă introductivă
Conţinuturile incluse în structura modulului MANAGEMENTUL SISTEMELOR DE OPERARE oferă cursanţilor cunoştinţe care le vor permite să-şi dezvolte abilităţi privind identificarea caracteristicilor sistemelor de operare, capacitatea cursanţilor de a instala un sistem de operare, precum şi deprinderi privind configurarea perifericelor de intrare/ieşire şi analizarea nevoilor hardware şi software a sistemelor de operare  ceea ce le v-a asigura baza necesară pentru a putea gestiona un sistem de operare.

Conţinuturile ce trebuie parcurse pentru a putea construi aceste competenţe, apar în programa modulului şi sunt corelate cu Criteriile de Performanţă şi Condiţiile de Aplicabilitate din Standardul de Pregătire Profesională pentru unităţile de competenţă corespunzătoare modulului.

Modulul MANAGEMENTUL SISTEMELOR DE OPERARE se studiază în anul I şi are o durată de 18 săptămâni.
Modulul are alocat un număr de 87 ore după cum urmează:

· Activităţi de predare: 36 ore
· Laborator tehnologic 36 ore
· Instruire practică – 15 ore
II. Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modulul

În modulul MANAGEMENTUL SISTEMELOR DE OPERARE  au fost agregate competenţe dintr-o unitate de competenţe tehnică specializată, astfel încât să i se aloce un număr de 1.5 credite:

VI.
Managementul sistemelor de operare
· Explică caracteristicile unui sistem de operare

· Instalează sistemul de operare

· Configurează dispozitivele periferice de intrare / ieşire

· Analizează nevoile software şi/sau hardware
III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt
	Unitatea de competenţe
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Managementul sistemelor de operare
	Explică caracteristicile unui sistem de operare
	Descrierea caracteristicilor sistemelor de operare moderne:

- controlul accesului la resursele hardware

- administrarea fişierelor şi directoarelor

- interfaţa cu utilizatorul

- administrarea aplicaţiilor

Explicarea conceptelor referitoare la sistemele de operare:

- multi-user

- multi-tasking

- multi-procesare

- multi-threading
Descrierea resurselor/serviciilor sistemelor de operare în reţea:

- baze de date partajate

- stocare de date centralizate

- sistem de stocare redundant (RAID, backup-uri)

Identificarea sistemelor de operare în reţea:

- suita Windows Server

- distribuţii Linux

- distribuţii Mac OS

	2.
	
	Instalează sistemul de operare
	Identificarea procedurilor de iniţializare ale unităţii de stocare:
- partiţie primară

- partiţie activă

- partiţie extinsă

- partiţie logică

- formatarea

- cluster

- pistă

- cilindru

- mapare partiţie

Pregătirea unităţii de stocare

- sistem de fişiere:

· File Allocation Table, 32-bit (FAT32)
· New Technology File System (NTFS)
Parcurgerea opţiunilor şi a etapei de instalare standard a sistemului de operare:

- instalare nouă

- reparare

- consolă de recuperare

Finalizarea instalării sistemului de operare:

- verificarea care asigură folosirea unei copii legale a sistemului de operare
- Instalarea tuturor pachetelor de servicii 

- Instalarea tuturor patch-urilor 

- verificarea dacă toate componentele hardware sunt instalate corect


	3.
	
	Congurează dispozitivele periferice de intrare/ieşire
	Identificarea dispozitivelor de intrare/ieşire:
Dispozitive de intrare:

- mouse

- tastatură

- aparat foto

- cameră video

- touch screen

-  scanner

- microfon

Dispozitive de ieşire:

- monitoare

- proiectoare

- imprimante

- boxe

- căşti

- plotter

Dispozitive de intrare-ieşire:

- placă multimedia

- modem

Instalare şi punere în funcţiune:

- interconectare calculator – echipamente

- pornire sistem, instalare software (instalarea si configurarea driverelor)
Soluţionarea defectelor apărute în timpul instalării:

- conectarea incorectă a conectorilor

- arderea porturilor

- cabluri întrerupte

- instalare incorectă de drivere

	4.
	
	Analizează nevoile software şi/sau hardware
	Identificarea necesităţilor  software ale sistemelor de operare:
- actualizarea softurilor

- actualizarea driverelor

- programe necesare funcţionării corecte a sistemelor de calcul

Identificarea cerinţelor hardware ale sistemelor de operare:

- upgrade-ul componentelor hardware ale sistemelor de calcul conform nevoilor de lucru al aplicaţiilor sistemelor de operare

Rezolvarea problemelor hardware de funcţionare ale sistemelor de calcul:

- identificarea subansamblelor defecte

- înlocuirea sau repararea lor

- upgrade-ul componentelor hardware ale sistemelor de calcul conform nevoilor de lucru al aplicaţiilor sistemelor de operare

Rezolvarea problemelor software de funcţionare ale sistemelor de calcul:

- examinarea rapoartelor

- rezolvarea problemelor bazate pe rǎspunsul altor utilizatori, utilizarea instrumentelor de diagnosticare puse la dispoziţie de sistemul de operare, de programul de instalare

- actualizarea softurilor

- actualizarea driverelor

- programe necesare funcţionării corecte a sistemelor de calcul


IV.   Sugestii metodologice

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie şi se va realiza în integritatea lor. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev. Se recomandă parcurgerea modulului în următoarea ordine:

	1. Descrierea caracteristicilor sistemelor de operare moderne:

- controlul accesului la resursele hardware, administrarea fişierelor şi directoarelor, interfaţa cu utilizatorul, administrarea aplicaţiilor

2. Explicarea conceptelor referitoare la sistemele de operare:

- multi-user, multi-tasking, multi-procesare, multi-threading

3. Descrierea resurselor/serviciilor sistemelor de operare în reţea:

- baze de date partajate, stocare de date centralizate, sistem de stocare redundant (RAID, backup-uri)

4. Identificarea sistemelor de operare în reţea:

- suita Windows Server, distribuţii Linux, distribuţii Mac OS

	5. Identificarea procedurilor de iniţializare ale unităţii de stocare:

- partiţie primară, partiţie activă, partiţie extinsă, partiţie logică, formatarea, cluster, pistă, cilindru, mapare partiţie

6. Pregătirea unităţii de stocare

- sistem de fişiere:

· File Allocation Table, 32-bit (FAT32)
· New Technology File System (NTFS)
7. Parcurgerea opţiunilor şi a etapei de instalare standard a sistemului de operare:

- instalare nouă, reparare, consolă de recuperare

8. Finalizarea instalării sistemului de operare:

- verificarea care asigură folosirea unei copii legale a sistemului de operare, instalarea tuturor pachetelor de servicii, instalarea tuturor patch-urilor, verificarea dacă toate componentele hardware sunt instalate corect

	9. Identificarea dispozitivelor de intrare/ieşire:

Dispozitive de intrare:

- mouse, tastatură, aparat foto, cameră video, touch screen,  scanner, microfon

Dispozitive de ieşire:

- monitoare, proiectoare, imprimante, boxe, căşti, plotter

Dispozitive de intrare-ieşire:

- placă multimedia, modem

Instalare şi punere în funcţiune:

- interconectare calculator – echipamente, pornire sistem, instalare software (instalarea si configurarea driverelor)
10. Soluţionarea defectelor apărute în timpul instalării:

- conectarea incorectă a conectorilor, arderea porturilor, cabluri întrerupte, instalare incorectă de drivere

	11. Identificarea necesităţilor  software ale sistemelor de operare:

- actualizarea softurilor, actualizarea driverelor, programe necesare funcţionării corecte a sistemelor de calcul

12. Identificarea cerinţelor hardware ale sistemelor de operare:

- upgrade-ul componentelor hardware ale sistemelor de calcul conform nevoilor de lucru al aplicaţiilor sistemelor de operare

13. Rezolvarea problemelor hardware de funcţionare ale sistemelor de calcul:

- identificarea subansamblelor defecte, înlocuirea sau repararea lor, upgrade-ul componentelor hardware ale sistemelor de calcul conform nevoilor de lucru al aplicaţiilor sistemelor de operare

14. Rezolvarea problemelor software de funcţionare ale sistemelor de calcul:

- examinarea rapoartelor, rezolvarea problemelor bazate pe rǎspunsul altor utilizatori, utilizarea instrumentelor de diagnosticare puse la dispoziţie de sistemul de operare, de programul de instalare, actualizarea softurilor, actualizarea driverelor, programe necesare funcţionării corecte a sistemelor de calcul


Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de:

- dificultatea temelor

- nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit

- complexitatea şi varietatea materialului didactic utilizat 

- ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Între competenţe şi conţinuturi este o relaţie biunivocă, competenţele determină conţinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigură dobândirea de către elevi a competenţelor dorite.

Parcurgerea conţinuturilor  modulului « Managementul sistemelor de operare» şi adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop  formarea   competenţelor tehnice aferente nivelului 3 avansat corespunzătoare calificărilor, care să le permită integrarea pe piaţa muncii.

Abordarea  modulară va oferi următoarele avantaje:
- modulul este orientat asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale,  urmând să i le pună mai bine în valoare;

- fiind o structură elastică, modulul poate încorpora, în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

- modulul permite individualizarea învăţării şi articularea educaţiei formale şi informale;

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri proprii de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteze diferite şi din experienţe diferite.

· Elevii învaţă  mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.

Diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat, prin:

- gradarea sarcinilor de la uşor la dificil, utilizând în acest sens  fişe de lucru;

- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze în ritmuri şi la niveluri  diferite;

- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiţi, în funcţie de abilităţi;

- prezentarea temelor în mai multe moduri (raport sau discuţie sau grafic).

Diferenţierea cunoştinţelor elevilor, prin:

-                             - abordarea tuturor tipurilor de învăţare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

- utilizarea verificării de către un coleg, verificării prin îndrumător, grupurilor de studiu.

Diferenţierea răspunsului, prin: utilizarea autoevaluării şi solicitarea elevilor de a-şi impune obiective.

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a tuturor elevilor, acceptând faptul că fiecare elev este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au ritm lent de învăţare, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

 Evaluarea continuă a elevilor va fi realizată de către cadrele didactice pe baza unor  probe care se referă explicit la    criteriile de performanţă  şi  la condiţiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca  metode de evaluare recomandăm: 

· Observarea sistematică a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea conceptelor, capacităţilor, atitudinilor lor faţă de o sarcină dată.

· Investigaţia.

· Autoevaluarea, prin care elevul compară nivelul la care a ajuns cu obiectivele şi standardele educaţionale şi îşi poate impune /  modifica programul propriu de învăţare.

· Metoda exerciţiilor practice

· Lucrul cu modele

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

· Fişe de observaţie şi fişe de lucru

· Aplicaţii practice

· Chestionarul

· Fişe de autoevaluare                                

· Miniproiectul -  prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 

bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect.

· Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de 

înregistrare a performanţelor şcolare ale elevilor.

Se consideră că nivelul de pregătire teoretică şi tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.

MODULUL VII – ADMINISTRAREA DISPOZITIVELOR PERIFERICE

I. Notă introductivă
Conţinuturile incluse în structura modulului ADMINISTRAREA DISPOZITIVELOR PERIFERICE oferă cursanţilor cunoştinţe care le vor permite să-şi dezvolte abilitatea de a descrie proprietăţile şi funcţionalităţile dispozitivelor periferice, dezvoltarea abilităţilor de configurare a dispozitivelor periferice precum şi a celor de depanare a defectelor apărute la instalarea şi/sau configurarea dispozitivelor periferice.

Conţinuturile ce trebuie parcurse pentru a putea construi aceste competenţe, apar în programa modulului şi sunt corelate cu Criteriile de Performanţă şi Condiţiile de Aplicabilitate din Standardul de Pregătire Profesională pentru unităţile de competenţă corespunzătoare modulului.

Modulul ADMINISTRAREA DISPOZITIVELOR PERIFERICE se studiază în anul I şi are o durată de 35 săptămâni.
Modulul are alocat un număr de 89 ore după cum urmează:

· Activităţi de predare: 18 ore
· Laborator tehnologic 66 ore
· Instruire practică – 5 ore
II. Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modulul

În modulul ADMINISTRAREA DISPOZITIVELOR PERIFERICE au fost agregate competenţe dintr-o unitate de competenţe tehnică specializată, astfel încât să i se aloce un număr de 1.5 credite:

VII
 Administrarea dsipozitivelor periferice

· Instalează dispozitive periferice

· Configurează dispozitive periferice

· Depanează defectele apărute la instalarea şi configurarea dispozitivelor periferice

III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt
	Unitatea de competenţe
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Administrarea dsipozitivelor periferice
	Instalează dispozitive periferice
	Conectarea dispozitivelor periferice la un port local:

· imprimantă

· scanner

· proiector 

· aparat foto

· cameră video

· cameră web

· tablă interactivă

· dispozitive multifuncţionale
Descrierea caracteristicilor dispozitivelor periferice:

· capacitate

· viteză

· calitate imagine

· fiabilitate
Instalarea driver-elor dispozitivelor periferice:

· identificarea opţiunilor de instalare şi a setărilor standard

	2.
	
	Configurează dispozitive periferice
	Identificarea opţiunilor de configurare şi a setărilor standard pentru dispozitivele periferice:

· port

· calitate

· format de imagini

· format pentru suportul de tipărire

· rezoluţie

· posibilităţi de partajare

· luminozitate

· suport pentru stocare de date
Descrierea actualizării driver-elor unui dispozitiv periferic:

· driver

· actualizare driver

Optimizarea performanţelor unui dispozitiv periferic:

· calibrarea culorilor

· orientarea paginii

· utilizarea formatelor adecvate

· descărcarea ultimelor versiuni ale driver-elor dispozitivelor periferice (de pe site-ul producătorului dispoyitivului periferic respective - pentru a obţine funcţionalităţi suplimentare)

	3.
	
	Depanează defectele apărute la instalarea şi configurarea dispozitivelor periferice
	Descrierea algoritmului de diagnosticare a defectelor:

· succesiune de paşi ce trebuie parcurşi pentru identificarea unui defect apărut la instalare sau configurare (întrebări cu răspuns deschis, întrebări cu răspuns limitat, verificarea problemelor evidente, încercarea soluţiilor rapide, colectarea informaţiilor din calculator despre dispozitivul periferic defect, evaluarea problemei şi implementarea soluţiei)
Evaluarea defectelor apărute la instalarea şi configurarea dispozitivelor periferice:

· lipsa funcţionării sau funcţionarea defectuoasă a unui dispozitiv periferic (conectare incorectă a conectorilor, cablurilor, arderea porturilor, configurarea incorectă a porturilor, rezoluţiilor)
Identificarea soluţiei de rezolvare a problemei constatate prin:

· întrebări cu răspuns deschis

· întrebări cu răspuns limitat

· verificarea problemelor evidente

· încercarea soluţiilor rapide

· colectarea informaţiilor din calculator despre dispozitivul periferic defect

· evaluarea problemei 
Implementarea soluţiei:

· restabilirea setărilor standard pentru dispozitivul periferic

· repornirea dispozitivului periferic

· reinstalarea driver-ului dispozitivului periferic

· curăţarea suprafeţelor de sticlă, a lamelelor, a lentilelor

· stabilirea configuraţiei corespunză-toare pe baza documentaţiei tehnice

· documentarea soluţiei


IV.  Sugestii metodologice

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie şi se va realiza în integritatea lor. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev. Se recomandă parcurgerea modulului în următoarea ordine:

	1. Conectarea dispozitivelor periferice la un port local:

- imprimantă, scanner, proiector, aparat foto, cameră video, cameră web, tablă interactivă, dispozitive multifuncţionale

2. Descrierea caracteristicilor dispozitivelor periferice:

- capacitate, viteză, calitate imagine, fiabilitate

	3. Instalarea driver-elor dispozitivelor periferice:

- identificarea opţiunilor de instalare şi a setărilor standard

4. Identificarea opţiunilor de configurare şi a setărilor standard pentru dispozitivele periferice:

- port, calitate, format de imagini, format pentru suportul de tipărire, rezoluţie, posibilităţi de partajare, luminozitate, suport pentru stocare de date 

5. Descrierea actualizării driver-elor unui dispozitiv periferic:

- driver, actualizare driver,

	6. Optimizarea performanţelor unui dispozitiv periferic:

- calibrarea culorilor, orientarea paginii, utilizarea formatelor adecvate, descărcarea ultimelor versiuni ale driver-elor dispozitivelor periferice(de pe site-ul producătorului dispoyitivului periferic respective - pentru a obţine funcţionalităţi suplimentare)
7. Descrierea algoritmului de diagnosticare a defectelor:

- succesiune de paşi ce trebuie parcurşi pentru identificarea unui defect apărut la instalare sau configurare (întrebări cu răspuns deschis, întrebări cu răspuns limitat, verificarea problemelor evidente, încercarea soluţiilor rapide, colectarea informaţiilor din calculator despre dispozitivul periferic defect, evaluarea problemei şi implementarea soluţiei)

	8. Evaluarea defectelor apărute la instalarea şi configurarea dispozitivelor periferice:

- lipsa funcţionării sau funcţionarea defectuoasă a unui dispozitiv periferic (conectare incorectă a conectorilor, cablurilor, arderea porturilor, configurarea incorectă a porturilor, rezoluţiilor)
9. Identificarea soluţiei de rezolvare a problemei constatate prin: 

- întrebări cu răspuns deschis, întrebări cu răspuns limitat, verificarea problemelor evidente, încercarea soluţiilor rapide, colectarea informaţiilor din calculator despre dispozitivul periferic defect, evaluarea problemei

10. Implementarea soluţiei:

- restabilirea setărilor standard pentru dispozitivul periferic, repornirea dispozitivului periferc, reinstalarea driver-ului dispozitivului periferic, curăţarea suprafeţelor de sticlă, a lamelelor, a lentilelor, stabilirea configuraţiei corespunzătoare pe baza documentaţiei tehnice, documentarea soluţiei




Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de:

- dificultatea temelor

- nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit

- complexitatea şi varietatea materialului didactic utilizat 

- ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Între competenţe şi conţinuturi este o relaţie biunivocă, competenţele determină conţinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigură dobândirea de către elevi a competenţelor dorite.

Parcurgerea conţinuturilor  modulului «Administrarea dsipozitivelor periferice» şi adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop  formarea competenţelor tehnice aferente nivelului 3 avansat corespunzătoare calificărilor, care să le permită integrarea pe piaţa muncii.

Abordarea  modulară va oferi următoarele avantaje:
- modulul este orientat asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale,  urmând să i le pună mai bine în valoare;

- fiind o structură elastică, modulul poate încorpora, în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

- modulul permite individualizarea învăţării şi articularea educaţiei formale şi informale;

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri proprii de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteze diferite şi din experienţe diferite.

· Elevii învaţă  mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.

Diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat, prin:

- gradarea sarcinilor de la uşor la dificil, utilizând în acest sens  fişe de lucru;

- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze în ritmuri şi la niveluri  diferite;

- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiţi, în funcţie de abilităţi;

- prezentarea temelor în mai multe moduri (raport sau discuţie sau grafic).

Diferenţierea cunoştinţelor elevilor, prin:

-                             - abordarea tuturor tipurilor de învăţare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

- utilizarea verificării de către un coleg, verificării prin îndrumător, grupurilor de studiu.

Diferenţierea răspunsului, prin: utilizarea autoevaluării şi solicitarea elevilor de a-şi impune obiective.

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a tuturor elevilor, acceptând faptul că fiecare elev este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au ritm lent de învăţare, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

 Evaluarea continuă a elevilor va fi realizată de către cadrele didactice pe baza unor  probe care se referă explicit la criteriile de performanţă  şi  la condiţiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca  metode de evaluare recomandăm: 

· Observarea sistematică a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea conceptelor, capacităţilor, atitudinilor lor faţă de o sarcină dată.

· Investigaţia.

· Autoevaluarea, prin care elevul compară nivelul la care a ajuns cu obiectivele şi standardele educaţionale şi îşi poate impune /  modifica programul propriu de învăţare.

· Metoda exerciţiilor practice

· Lucrul cu modele

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

· Fişe de observaţie şi fişe de lucru

· Aplicaţii practice

· Chestionarul

· Fişe de autoevaluare                                

· Miniproiectul -  prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 

bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect.

· Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de 

înregistrare a performanţelor şcolare ale elevilor.

Se consideră că nivelul de pregătire teoretică şi tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.

MODULUL VIII – DISPOZITIVE PORTABILE

I. Notă introductivă
Conţinuturile incluse în structura modulului DISPOZITIVE PORTABILE oferă cursanţilor cunoştinţe care le vor permite să-şi dezvolte abilitatea de a descrie proprietăţile şi funcţionalităţile dispozitivelor portabile, dezvoltarea abilităţilor de configurare a dispozitivelor periferice precum şi a celor de depanare a defectelor apărute la instalarea şi/sau configurarea dispozitivelor periferice.

Conţinuturile ce trebuie parcurse pentru a putea construi aceste competenţe, apar în programa modulului şi sunt corelate cu Criteriile de Performanţă şi Condiţiile de Aplicabilitate din Standardul de Pregătire Profesională pentru unităţile de competenţă corespunzătoare modulului.

Modulul DISPOZITIVE PORTABILE se studiază în anul I şi are o durată de 17 săptămâni.
Modulul are alocat un număr de 85 ore după cum urmează:

· Activităţi de predare: 30 ore
· Laborator tehnologic 45 ore
· Instruire practică – 10 ore
II. Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modulul

În modulul DISPOZITIVE PORTABILE au fost agregate competenţe dintr-o unitate de competenţe tehnică specializată Analizarea dispozitivelor portabile şi din unitatea de competenţă cheie Comunicare profesională, astfel încât să i se aloce un număr de 1.5 credite:

VIII
 Analizarea dispozitivelor portabile
· Prezintă configurările dipozitivelor portabile

· Identifică şi descrie componentele unui laptop

· Compară componentele unui calculator de tip desktop cu cele ale unui laptop

· Identifică metodele de întreţinere preventivă pentru laptop-uri şi dipozitive portabile

III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt
	Unitatea de competenţe
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Analizarea dsipozitivelor portabile
	Prezintă configurările dipozitivelor portabile
	Identifică dispozitivelor portabile:

· laptop

· PDA(Personal Digital Assistant)

· Smartphone
Explică caracteristicile dispozitivelor portabile:

· dimensiune

· greutate

· timp de utilizare fără conectare la reţeaua electrică

· funcţii
Configurează dispozitive portabile:

· stabilirea modului de funcţionare

· instalarea unui sistem de operare pentru echipamente mobile


	2.
	
	Identifică şi descrie componentele unui laptop
	Prezintă componentele externe ale unui laptop:

· porturi

· conexiuni

· unităţi de stocare externe
Descrie componentele interne ale unui laptop:

· placă de bază

· procesor

· hard-disk

· unitate optică

· plăci de extensie

· memorii
· monitorul (LCD încorporat)
Specifică caracteristicile unei staţii de extindere(andocare) a laptop-ului:

· tipuri(staţii de extindere, replicatoare de porturi)

· facilităţi (porturi: USB, Paralel, Ethernet, Video, Audio; unităţi de stocare)
Explică standardele pentru telefonia mobilă:

· standardul telefonic( 1 G, 2 G, 2.5 G, 3 G, 4 G) 

· standardul internet (SMS, MMS, pachet cu traseu independent)

	3.
	
	Compară componentele unui calculator de tip desktop cu cele ale unui laptop
	Realizează comparaţii între componentele interne ale unui laptop şi cele interne ale unui calculator de tip desktop:

· placă de bază

· procesor

· hard-disk

· memorii

· unități optice

· plăci de extensie
Evidenţiază administrarea puterii la un calculator de tip desktop şi la un laptop:

· standardul ACPI (S0, S1, S2, S3, S4, S5)

· opţiuni de alimentare

· scheme de alimentare
· configurarea setărilor de energie
Evidenţiază posibilităţile de extindere pentru un calculator de tip desktop şi pentru un laptop:

· plăci de reţea

· adaptoare wireless

· imprimante

· scaner-e

· mouse-uri

· unităţi flopy

· camere

· unităţi optice

· unităţi de stocare

	4.
	
	Identifică metodele de întreţinere preventivă pentru laptop-uri şi dipozitive portabile
	Descrierea procesului de întreţinere preventivă pentru laptop-uri şi dispozitive portabile:

· Succesiune de paşi ce trebuie parcurşi pentru păstrarea în condiţii optime de utilizare a laptop-urilor şi dispozitivelor periferice
Curăţarea periodică a laptop-urilor şi dispozitivelor portabile utilizând proceduri de curăţare adecvate:

· proceduri de curăţare a tastaturii laptop-ului

· proceduri de curaţare prin ventilare

· proceduri de curăţare a LCD-lui

· proceduri de curăţare a unităţilor optice

· proceduri de curăţare a lentilelor optice

· proceduri de curaţare a PDA-urilor şi Smartphone-urilor

· proceduri de curăţare a Touch Pad-ului
Explicarea modului de acţiune a următorilot factori de mediu asupra laptop-urilor şi dispozitivelor portabile:

· praful

· temperatura

· umiditatea



IV.  Sugestii metodologice

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie şi se va realiza în integritatea lor. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev. Se recomandă parcurgerea modulului în următoarea ordine:

	1. Identifică dispozitivelor portabile:

· Laptop, PDA(Personal Digital Assistant), Smartphone
2. Explică caracteristicile dispozitivelor portabile:

· Dimensiune, greutate, timp de utilizare fără conectare la reţeaua electrică, funcţii
3. Configurează dispozitive portabile:

· stabilirea modului de funcţionare, instalarea unui sistem de operare pentru echipamente mobile

	4. Prezintă componentele externe ale unui laptop:

· Porturi, conexiuni, unităţi de stocare externe
5. Descrie componentele interne ale unui laptop:

· placă de bază, procesor, hard-disk, unitate optică, plăci de extensie, memorii, monitorul (LCD încorporat)
6. Specifică caracteristicile unei staţii de extindere(andocare) a laptop-ului:

· tipuri(staţii de extindere, replicatoare de porturi), facilităţi (porturi: USB, Paralel, Ethernet, Video, Audio; unităţi de stocare)
7. Explică standardele pentru telefonia mobilă:

· standardul telefonic( 1 G, 2 G, 2.5 G, 3 G, 4 G), standardul internet (SMS, MMS, pachet cu traseu independent)

	8. Realizează comparaţii între componentele interne ale unui laptop şi cele interne ale unui calculator de tip desktop:

· placă de bază, procesor, hard-disk, memorii, unităţi optice, plăci de extensie
9. Evidenţiază administrarea puterii la un calculator de tip desktop şi la un laptop:

· standardul ACPI (S0, S1, S2, S3, S4, S5), opţiuni de alimentare, scheme de alimentare, configurarea setărilor de energie
10. Evidenţierea posibilităţile de extindere pentru un calculator de tip desktop şi pentru un laptop:

· plăci de reţea, adaptoare wireless, imprimante, scaner-e, mouse-uri, unităţi flopy, camere, unităţi optice, unităţi de stocare

	11. Descrierea procesului de întreţinere preventivă pentru laptop-uri şi dispozitive portabile:

· Succesiune de paşi ce trebuie parcurşi pentru păstrarea în condiţii optime de utilizare a laptop-urilor şi dispozitivelor periferice
12. Curăţarea periodică a laptop-urilor şi dispozitivelor portabile utilizând proceduri de curăţare adecvate:

· proceduri de curăţare a tastaturii laptop-ului, proceduri de curaţare prin ventilare, proceduri de curăţare a LCD-lui, proceduri de curăţare a unităţilor optice, proceduri de curăţare a lentilelor optice, proceduri de curaţare a PDA-urilor şi Smartphone-urilor, proceduri de curăţare a Touch Pad-ului
13. Explicarea modului de acţiune a următorilot factori de mediu asupra laptop-urilor şi dispozitivelor portabile:

· Praful, temperatura, umiditatea


Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de:
- dificultatea temelor

- nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit

- complexitatea şi varietatea materialului didactic utilizat 

- ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Între competenţe şi conţinuturi este o relaţie biunivocă, competenţele determină conţinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigură dobândirea de către elevi a competenţelor dorite.

Parcurgerea conţinuturilor modulului «Dispozitive portabile» şi adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop formarea competenţelor tehnice aferente nivelului 3 avansat corespunzătoare calificărilor, care să le permită integrarea pe piaţa muncii.

Abordarea modulară va oferi următoarele avantaje:
- modulul este orientat asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale, urmând să i le pună mai bine în valoare;

- fiind o structură elastică, modulul poate încorpora, în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

- modulul permite individualizarea învăţării şi articularea educaţiei formale şi informale;

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri proprii de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteze diferite şi din experienţe diferite.

· Elevii învaţă  mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.

Diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat, prin:

- gradarea sarcinilor de la uşor la dificil, utilizând în acest sens fişe de lucru;

- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze în ritmuri şi la niveluri  diferite;

- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiţi, în funcţie de abilităţi;

- prezentarea temelor în mai multe moduri (raport sau discuţie sau grafic).

Diferenţierea cunoştinţelor elevilor, prin:

-                             - abordarea tuturor tipurilor de învăţare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);

- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

- utilizarea verificării de către un coleg, verificării prin îndrumător, grupurilor de studiu.

Diferenţierea răspunsului, prin: utilizarea autoevaluării şi solicitarea elevilor de a-şi impune obiective.

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a tuturor elevilor, acceptând faptul că fiecare elev este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au ritm lent de învăţare, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mici progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

 Evaluarea continuă a elevilor va fi realizată de către cadrele didactice pe baza unor  probe care se referă explicit la criteriile de performanţă  şi  la condiţiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca  metode de evaluare recomandăm: 

· Observarea sistematică a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea conceptelor, capacităţilor, atitudinilor lor faţă de o sarcină dată.

· Investigaţia.

· Autoevaluarea, prin care elevul compară nivelul la care a ajuns cu obiectivele şi standardele educaţionale şi îşi poate impune /  modifica programul propriu de învăţare.

· Metoda exerciţiilor practice

· Lucrul cu modele

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

· Fişe de observaţie şi fişe de lucru

· Aplicaţii practice

· Chestionarul

· Fişe de autoevaluare                                

· Miniproiectul -  prin care se evaluează metodele de lucru, utilizarea corespunzătoare a 

bibliografiei, a materialelor şi a instrumentelor, acurateţea reprezentărilor tehnice, modul de organizare a ideilor şi a materialelor într-un proiect.

· Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de 

înregistrare a performanţelor şcolare ale elevilor.

Se consideră că nivelul de pregătire teoretică şi tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.

Modulul IX - CIRCUITE  ELECTRONICE ÎN TEHNICA DE CALCUL
I. 
Modulul „Circuite electronice în tehnica de calcul” se adresează elevilor din anul I al şcolii postliceale, calificarea Tehnician echipamente de calcul.

Proiectarea curriculară  s-a realizat pe baza unităţilor de competenţă din Standardul de Pregătire Profesională, pentru specializarea „Tehnician echipamente de calcul”.

Prin corelarea planului de învăţământ cu numărul de credite alocate unităţii de competenţă aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului şcolar astfel :
Modulul  are alocate un număr de  90 de ore / an, din care:
· Activităţi de predare – 45 ore;
· Laborator tehnologic – 45 ore.
  Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modul
· Utilizarea circuitelor electronice în tehnica de calcul
Lista conpetenţelor
1. Identifică circuitele cu componente electronice discrete
2. Identifică circuitele integrate analogice şi digitale

3. Analizează funcţionarea montajelor cu circuite electronice

4. Verifică funcţionalitatea circuitelor cu componente discrete, a circuitelor integrate analogice şi a circuitelor integrate digitale

5. Remediază defectele montajelor cu circuite electronice 
II. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor
	Unitate de competenţă
	Competenţe individuale
	Conţinuturi tematice

	Utilizarea circuitelor electronice în tehnica de calcul
	1. Identifică circuitele cu componente electronice discrete 
	· Rezistoare, condensatoare, bobine, transformatoare, diode, tranzistoare bipolare, tranzistoare unipolare:

· simbol

· aspect fizic

· marcaj

- parametrii ( rezistoare – rezistenţa nominală, toleranţa, tensiunea nominală, condensatoare – capacitatea, reactanţa capacitivă, tensiunea de străpungere, bobine – inductanţa, reactanţa inductivă, transformataore – raportul de transformare, putere, diode – tensiune de deschidere, tensiune inversă, IF / Tamb, Io / Tamb, IFRM,  tranzistoare bipolare - tranzistoare bipolare – factorul de amplificare h21E / Ic, Ic max, UCesat / Ic, Ptot,  temperatura joncţiunii, fT / Ic, tranzistoare unipolare -  tensiunea de poartă, impedanţa de intrare, curentul de drenă)

· Redresoare, stabilizatoare, amplificatoare, circuite pentru impulsuri, circuite basculante:

- schema electrică

	
	2. Identifică circuitele integrate analogice şi digitale

	· Amplificatoare operaţionale, stabilizatoare de tensiune integrate, temporizatoare:

· simbol

· aspect fizic

· marcaj

· funcţiile intrărilor şi ieşirilor

· cataloage pentru circuite integrate analogice

· Porţi logice ( ŞI, SAU, NU, ŞINU, SAUNU, SAU EXCLUSIV), codificatoare, decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare, comparatoare, bistabil RS, bistabil D, bistabil JK, bistabil T, numărătoare, registre de deplasare, memorii, microprocesoare, microcontrolere

· simbol

· aspect fizic

· marcaj

· funcţiile intrărilor şi ieşirilor

· utilizarea cataloagelor pentru circuite integrate digitale

	
	3. Analizează funcţionarea montajelor cu circuite electronice 
	· Funcţionarea circuitelor cu componente electronice analogice ( redresoare, stabilizatoare, amplificatoare, circuite pentru impulsuri, circuite basculante, modulatoare, demodulatoare)
· Funcţionarea circuitelor integrate analogice ( amplificatoare operaţionale, stabilizatoare de tensiune integrate, temporizatoare)
· Forme de reprezentare a funcţiilor logice ( tabel de adevăr, forme canonice, formă elementară, diagramă Veitch-Karnaugh) 
· Funcţionarea circuitelor integrate digitale (porţi logice - ŞI, SAU, NU, ŞINU, SAUNU, SAU EXCLUSIV-, codificatoare, decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare, comparatoare, bistabil RS, bistabil D, bistabil JK, bistabil T, numărătoare, registre de deplasare, memorii, microprocesoare, microcontrolere
· Implementarea funcţiilor logice cu porţi logice şi multiplexoare 
· Aplicaţii specifice ale circuitelor electronice în tehnica de calcul ( circuite de comandă şi control, circuite de calcul, memorii, echipamente periferice de intrare/ieşire, sursa de alimentare)

	
	4. Verifică funcţionalitatea circuitelor cu componente discrete, a circuitelor integrate analogice şi a circuitelor integrate digitale
	· Parametrii circuitelor electronice:

· redresoare: tensiune redresată, randament

· stabilizatoare: tensiune stabilizată, factor de stabilizare

· amplificatoare: amplificarea, banda de frecvenţă

· circuite pentru impulsuri: perioada impulsului, amplitudine

· circuite basculante: perioada semnalului, frecvenţa, factor de umplere

· circuite integrate analogice: tensiune de alimentare, amplificare, tensiune stabilizată, perioada semnalului, factor de umplere

· circuite integrate digitale: V0H, V0L, IOH, IOL,   VIH, VIL, IIH, IIL, tPHL, Fan OUT, FAN IN

Măsoară şi calculează parametrii şi îi compară cu date de catalog

	
	5. Remediază defectele montajelor cu circuite electronice 
	· Circuite de protecţie la suprasarcină şi supratensiune
· Protecţia împotriva ESD
· Norme de tehnica şi securitatea muncii 
· Depozitarea deşeurilor, reciclarea materialelor utilizate la realizarea circuitelor electronice 
· Defecte frecvente ale montajelor cu circuite electronice utilizate în tehnica de calcul ( întreruperi de circuit, defecte de alimentare, depăşirea parametrilor standard la surse de alimentare, părţi componente ale unităţii centrale, circuite de comandă şi control, memorii, modem)



III. Sugestii metodologice:

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numărului de ore alocat fiecărei teme, în funcţie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunoştinţe anterioare ale grupului instruit, de complexitatea materialului didactic implicat în strategia didactică şi ritmul de asimilare a cunoştinţelor şi de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit. Se recomandă să se insiste mai mult pe circuitele logice digitale, având în vedere calificarea grupului instruit.

Între competenţe şi conţinuturi este o relaţie bine determinată: atingerea competenţelor implică conţinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigură dobândirea de către elevi a competenţelor dorite.

Nivelul de pregătire teoretică tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite criteriile de performanţă ce pot fi atinse numai dacă în procesul de învăţământ sunt asigurate condiţiile de aplicabilitate descrise în standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente conţinuturilor din curriculum rămâne la latitudinea cadrelor didactice, cu condiţia respectării succesiunii logice în abordarea acestora.

       O variantă posibilă de dezvoltare logică a conţinuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1:   Componente pasive de circuit

1. Rezistoare: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog

2. Condensatoare: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog

3. Bobine: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog

4. Transformatorul: simbol, marcaj, parametrii, date de catalog

Tema 2:   Diode 

1. Diode redresoare: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog

2. Dioda stabilizatoare: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog

3. Dioda varicap: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog

4. Diode electroluminiscente, fotodiode: simbol, marcaj, aspect fizic, parametrii, date de catalog       

Tema 3:  Tranzistoare bipolare

1. Tipuri de tranzistoare bipolare

2.  Simboluri, marcaje, parametrii, date de catalog

Tema 4:  Tranzistoare unipolare

1. Tipuri de tranzistoare unipolare

2.  Simboluri, marcaje, parametrii, date de catalog

Tema 5:  Redresoare

1. Schema electrică

2. Parametrii

3. Funcţionare

4. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 6:  Stabilizatoare

1. Schema electrică

2. Parametrii

3. Funcţionare

4. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 7:  Amplificatoare

1. Schema electrică

2. Parametrii

3. Funcţionare

4. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 8:  Circuite pentru impulsuri  

1. Schema electrică

2. Parametrii

3. Funcţionare

4. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 9:  Circuite basculante

1. Schema electrică

2. Parametrii

3. Funcţionare

Tema 10:  Modulatoare, demodulatoare

1. Funcţionare

2. Utilizări

Tema 11:  Amplificatoare operaţionale

1. Simbol, marcaj

2. Parametrii, date de catalog

3. Funcţionare

Tema 12:  Stabilizatoare de tensiune integrate 

1. Simbol, marcaj

2. Parametrii, date de catalog

3. Funcţiile intrărilor şi ieşirilor

4. Funcţionare

Tema 13:  Temporizatoare

1. Simbol, marcaj

2. Parametrii, date de catalog

3. Funcţiile intrărilor şi ieşirilor

4. Funcţionarea

Tema 14:  Funcţii logice; forme de reprezentare a funcţiilor logice

1. ŞI, SAU, INVERSOARE, ŞINU, SAUNU, SAU EXCLUSIV

2. Tabel de adevăr

3. Forme canonice de reprezentare

4. Formă elementară

5. Diagramă Veitch-Karnaugh

Tema 15:  Porţi logice : ŞI, SAU, INVERSOR, ŞINU, SAUNU, SAU EXCLUSIV. Implementarea funcţiilor cu porţi logice

Tema 16: Circuite logice combinaţionale

1. Codificatoare

2. Decodificatoare

3. Multiplexoare. Implementarea funcţiilor logice cu multiplexoare

4. Demultiplexoare

5. Comparatoare

Tema 17:  Circuite logice secvenţiale ( funcţionare, diagrame de timp)

1. Bistabili RS, D, JK, T

2. Numărătoare

3. Registre de deplasare

Tema 18:  Memorii

1. Tipuri de memorii

2. Funcţionarea

3. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 19:  Microprocesoare

1. Schema bloc

2. Funcţiile intrărilor şi ieşirilor

3. Funcţionarea

4. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 20:  Microcontrolere

1. Schema bloc; funcţionare

2. Funcţiile intrărilor şi ieşirilor

3. Utilizări în tehnica de calcul

Tema 21:  Metode de protejare a mediului înconjurător

1. Depozitarea deşeurilor

2. Reciclarea materialelor

În cadrul activităţilor de laborator tehnologic se recomandă următoarele operaţii:

· utilizarea datelor de catalog pentru componente electronice şi circuite integrate; 

· identificarea, selectarea componentelor electronice şi a circuitelor integrate;

· plantarea unor circuite integrate în socluri conform schemei date;

· verificarea parametrilor funcţionali ai componentelor electronice analogice, ai circuitelor cu componente electronice analogice  şi a circuitelor integrate analogice şi digitale;
· utilizarea unor platforme de laborator, specializate pentru verificarea şi controlul circuitelor integrate, analogice şi digitale;
· utilizarea softurilor educaţionale de programare a microcontrolerelor.
Teme propuse pentru lucrările de laborator tehnologic:

1. Norme de tehnica şi securitatea muncii

2. Studiul diodelor şi a tranzistoarelor bipolare
3. Studiul redresoarelor şi a stabilizatoarelor ( inclusiv a stabilizatoarelor integrate)
4. Studiul amplificatorului operaţional
5. Studiul temporizatoarelor
6. Studiul porţilor logice. Implementarea funcţiilor logice cu porţi logice
7. Sudiul registrelor de deplasare
8. Studiul memoriilor
9. Studiul microprocesorului
10. Studiul microcontrolerelor
Modulul „Circuite electronice în tehnica de calcul” este un ansamblu care poate fi parcurs independent oferind elevilor cunoştinţe şi abilităţi precise pe care beneficiarii le pot verifica în diferite faze ale însuşirii.

Abordarea  modulară va oferi următoarele avantaje:

· orientarea asupra celui care învaţă, respectiv asupra disponibilităţilor sale, urmând să le pună mai bine în valoare;

· fiind o structură elastică, modulul poate încorpora, în orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

· permite individualizarea învăţării şi articularea educaţiei formale şi informale;

· oferă deschidere maximă atât în plan orizontal, cât şi în plan vertical.

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educaţiei:

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când consideră că învăţarea răspunde nevoilor lor.

· Elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare.

· Elevii au stiluri unice de învăţare. Ei învaţă în moduri diferite, cu viteză diferită şi din experienţe diferite.

· Participanţii contribuie cu cunoştinţe semnificative şi importante la procesul de învăţare.

· Elevii învaţă cel mai bine atunci când li se acordă timp pentru a “ordona” informaţiile noi şi a le asocia cu “cunoştinţele vechi”.

· Utilizarea unor metode active-interactive (învăţare prin descoperire, învăţare problematizată, învăţare prin cooperare, joc de rol, simulare).

· Utilizarea calculatorului pentru obţinerea de informaţii şi utilizarea unor softuri educaţionale specifice domeniului.

IV. Evaluarea competenţelor

Pentru evaluarea competenţelor incluse în programa şcolară de „Circuite electronice în tehnica de calcul” se recomandă utilizarea unor metode şi instrumente moderne de         evaluare:

· Fişe de lucru 

· Fişe cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multiplă, itemi cu alegere duală.

· Miniproiectul prin care se evaluează metodele de lucru folosite de elev, utilizarea eficientă a bibliografiei, materialelor şi echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor şi resurselor materiale, acurateţea tehnică a execuţiei.

· Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de înregistrare a performanţelor elevilor pe o anumită durată de timp.

Evaluarea formativă, continuă şi regulată în orele de tehnologii permite atât profesorului cât elevului să cunoască nivelul de achiziţie a competenţelor, să identifice lacunele şi cauzele lor, să facă remedierile care se impun în vederea reglării procesului de predare / învăţare.

       Evaluarea trebuie să fie, corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională  (probe scrise, probe orale, probe practice). 

MODULUL X -  REŢELE DE CALCULATOARE – NOŢIUNI GENERALE
I. Notă introductivă
Conţinuturile incluse în structura modulului REŢELE DE CALCULATOARE – NOŢIUNI GENERALE oferă cursanţilor cunoştinţe care le vor permite să-şi dezvolte abilitatea de a configura echipamentele unei reţele de calculatoare, de a-şi însuşi noţiuni privind conceptele de bază utilizate de către reţele şi  capacitatea de a descrie reţelele de calculatoare  ceea ce le v-a asigura baza necesară pentru a analiza reţelele de calculatoare (LAN).

Conţinuturile ce trebuie parcurse pentru a putea construi aceste competenţe, apar în programa modulului şi sunt corelate cu Criteriile de Performanţă şi Condiţiile de Aplicabilitate din Standardul de Pregătire Profesională pentru unităţile de competenţă corespunzătoare modulului.

Modulul REŢELE DE CALCULATOARE – NOŢIUNI GENERALE se studiază în anul I şi are o durată de 15 săptămâni.
Modulul are alocat un număr de 45 ore după cum urmează:

· Activităţi de predare: 30 ore
· Laborator tehnologic 15 ore
II. Lista unităţilor de competenţă relevante pentru modulul

În modulul REŢELE DE CALCULATOARE – NOŢIUNI GENERALE  au fost agregate competenţe dintr-o unitate de competenţe tehnică specializată, astfel încât să i se aloce un număr de 1.0 credite:

X.
Analizarea reţelelor de calculatoare (LAN)
· Descrie reţelele de calculatoare 

· Precizează conceptele şi tehnologiile de bază utilizate în reţele de calculatoare

· Expune proprietăţile echipamentelor fizice ale unei reţele de calculatoare

· Configurează echipamentele  unei reţele de calculatoare

III. Tabelul de corelare a competenţelor şi conţinuturilor

	Nr. crt
	Unitatea de competenţe
	Competenţe
	Conţinuturi

	1.
	Analizarea reţelelor de calculatoare (LAN)
	Descrie reţelele de calculatoare
	Prezentarea caracteristicilor reţelelor LAN:

- tehnologie de transmisie

- topologie

- arhitectură

Identificarea beneficiilor(eficienţei) unei reţele:

- acces la resurse (utilizare eficientă prin partajare a resurselor unităţii centrale (UC)

- acces direct la resursele hardware (unităţi de stocare externe, imprimante) şi software (editoare, limbaje de programare, programe specializate)

- păstrarea programelor şi fişierelor într-o singură copie (pe server) şi utilizarea lor de către orice utilizator cu drept de acces

- sistem de protecţie a fişierelor şi programelor
- utilizarea simultană a bazelor de date de către mai mulţi utilizatori
- comunicare şi schimb de informaţii (programe şi fişiere) între utilizatori la nivel local, regional sau mondial

	2.
	
	Precizează conceptele şi tehnologiile de bază utilizate în reţele de calculatoare
	Explicarea modurilor de transmisie a datelor:
Moduri de transmitere : 

- simplex

- half-duplex

- full duplex

Descrierea adresării IP:

- clasele de IP

- mască de reţea

- configurarea manuală

- autoconfigurare

Definirea DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol):

- atribuire dinamică

- modul de lucru (Discover, Offer, Request, Acknowledge)

Explicarea tipurilor şi funcţiilor protocoalelor de comunicaţie conform specificaţiilor:

Tipuri de protocoalele:

- FTP

- HTTP

- SMTP

- DNS

Funcţii protocoale :

- specifice fiercărui protocol (identificarea erorilor, comprimarea datelor, definirea modului de transmitere a datelor, adresarea datelor, deciderea modului de anunţare a trimiterii şi primirii datelor)

	3.
	
	Expune proprietăţile echipamentelor fizice ale unei reţele de calculatoare
	Identificarea denumirilor, scopurilor şi caracteristicilor echipamentelor de reţea:
- sisteme de calcul

- hub-uri

- switch-uri

- routere

- puncte de acces wireless

Identificarea denumirilor, scopurilor şi caracteristicilor cablurilor de reţea:

- cablu torsadat (Unshielded twisted-pair – UTP Shielded twisted-pair - STP)

- cablu coaxial (Thicknet sau 10BASE5, Thinnet 10Base2)

- cablu cu fibră optică (multimode, single-mode)

	4.
	
	Configurează echipamentele unei reţele de calculatoare
	Realizarea studiilor de piaţă în vederea achiziţionării echipamentelor de reţea necesare într-o reţea LAN:
- hub

- bridge

- switch

- placă de reţea

Conectarea elementelor unei reţele LAN într-un hub şi/sau switch:

- staţii de lucru

- segmente ale reţelei

Segmentarea unei reţele LAN cu ajutorul bridge-urilor şi/sau switch-urilor:

- domeniu de coliziune


IV.  Sugestii metodologice

Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională, pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor agregate în modul cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Parcurgerea conţinuturilor este obligatorie şi se va realiza în integritatea lor. Pentru atingerea competenţelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a le eşalona în timp, de a utiliza activităţi variate de învăţare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev. Se recomandă parcurgerea modulului în următoarea ordine:

	1.Prezentarea caracteristicilor reţelelor LAN:

- tehnologie de transmisie, topologie, arhitectură

2. Identificarea beneficiilor(eficienţei) unei reţele:

- acces la resurse (utilizare eficientă prin partajare a resurselor unităţii centrale (UC), acces direct la resursele hardware (unităţi de stocare externe, imprimante) şi software (editoare, limbaje de programare, programe specializate), păstrarea programelor şi fişierelor într-o singură copie (pe server) şi utilizarea lor de către orice utilizator cu drept de acces, sistem de protecţie a fişierelor şi programelor, utilizarea simultană a bazelor de date de către mai mulţi utilizatori, comunicare şi schimb de informaţii (programe şi fişiere) între utilizatori la nivel local, regional sau mondial

	3. Explicarea modurilor de transmisie a datelor:

Moduri de transmitere : 

- simplex, half-duplex, full duplex

4. Descrierea adresării IP:

- clasele de IP, mască de reţea, configurarea manuală, autoconfigurare

5. Definirea DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol):

- atribuire dinamică, modul de lucru (Discover, Offer, Request, Acknowledge)

6. Explicarea tipurilor şi funcţiilor protocoalelor de comunicaţie conform specificaţiilor:

Tipuri de protocoalele:

- FTP, HTTP, SMTP, DNS

Funcţii protocoale :

- specifice fiercărui protocol (identificarea erorilor, comprimarea datelor, definirea modului de transmitere a datelor, adresarea datelor, deciderea modului de anunţare a trimiterii şi primirii datelor)

	7. Identificarea denumirilor, scopurilor şi caracteristicilor echipamentelor de reţea:

- sisteme de calcul, hub-uri, switch-uri, routere, puncte de acces wireless

8. Identificarea denumirilor, scopurilor şi caracteristicilor cablurilor de reţea:

- cablu torsadat (Unshielded twisted-pair – UTP Shielded twisted-pair - STP), cablu coaxial (Thicknet sau 10BASE5, Thinnet 10Base2), cablu cu fibră optică (multimode, single-mode)

	9. Realizarea studiilor de piaţă în vederea achiziţionării echipamentelor de reţea necesare într-o reţea LAN:

- hub, bridge, switch, placă de reţea

10. Conectarea elementelor unei reţele LAN într-un hub şi/sau switch:

- staţii de lucru, segmente ale reţelei

11. Segmentarea unei reţele LAN cu ajutorul bridge-urilor şi/sau switch-urilor:

- domeniu de coliziune


 Tabelul de corelare între competenţe şi conţinuturi, prezentat la punctul III,  specifică din ce unităţi de competenţă provin competenţele care se agregă şi care sunt conţinuturile ce permit profesorului să formeze, elevului să demonstreze şi evaluatorului să evalueze performanţa vizată  de respectivele competenţe. 

Procesul de predare învăţare trebuie să aibă un caracter activ şi centrat pe elev. În acest sens se recomandă realizarea unei evaluări iniţiale care să permită obţinerea unor informaţii relevante despre stilul de învăţare al elevilor (auditiv, vizual, practic) şi tipul de inteligenţă al acestora. Aceste informaţii vor sta la baza adaptării strategiilor de predare-învăţare la particularităţile elevilor. 

Plecând de la principiul integrării, care asigură accesul în şcoală a oricărui copil, acceptând că fiecare copil este diferit, se va avea în vedere utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea competenţelor pentru acei elevi care prezintă deficienţe integrabile, adaptându-le la specificul condiţiilor de învăţare şi comportament (utilizarea de programe individualizate, pregătirea de fişe individuale pentru elevii care au nevoie şi care le cer, utilizarea instrumentelor ajutătoare de învăţare, aducerea de laude chiar şi pentru cele mai mic progrese şi stabilirea împreună a paşilor următori).

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza şi de a adapta procesul didactic la particularităţile elevilor, de a centra procesului de învăţare pe elev, pe nevoile şi disponibilităţile sale, în scopul unei valorificări optime ale acestora, individualizarea învăţării, lărgirii orizontului şi perspectivelor educaţionale, de a diferenţia sarcinile şi timpul alocat ş.a. În context, lucrul în grup, simularea, practica în laborator tehnologic/la locul de muncă, discuţiile de grup, prezentările video, multimedia şi electronice, temele şi proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la învăţarea eficientă, prin dezvoltarea abilităţilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilităţii, sprijin reciproc, precum şi a spiritului de echipă, competiţional şi creativităţii elevilor . 


Alegerea mijloacelor didactice se va realiza în strânsă corelaţie cu metodele didactice şi cu conţinutul ştiinţific al lecţiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor şi laboratoarelor tehnice. Se recomandă utilizarea:

· fişelor de lucru;

· fişelor tehnologice;

· schemelor structurale;

· suporturilor de curs / aplicative audio-video sau/şi multimedia;

· soft-urilor educaţionale specifice.

Autorii recomandă desfăşurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne de învăţare, eventual integrate într-un sistem multimedia, astfel încât să fie menţinut şi stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lecţiilor şi activităţilor aplicative realizate şi să fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicită demersului pedagogic curent, permiţând atât profesorului, cât şi elevului să cunoască nivelul de achiziţionare a competenţelor şi a cunoştinţelor, să identifice lacunele şi cauzele lor şi să realizeze corecţiile care se impun, în vederea reglării procesului de predare – învăţare. 

Calitatea evaluării căreia îi vor fi supuşi elevii pentru a obţine calificările reprezintă unul dintre factorii esenţiali care susţin încrederea publică în aceste calificări. Din acest motiv, se impune atât asigurarea coerenţei, caracterului realist şi motivant, rigorii, corectitudinii şi eficienţei procesului de evaluare, cât şi deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele naţionale definite în cadrul fiecărei calificări. Caracteristicile unui sistem de evaluare eficient sunt:

- validitatea (evaluarea trebuie să măsoare performanţa în raport cu competenţele vizate);

- fidelitatea (instrumentul de evaluare generează rezultate în concordanţă unele cu altele în ocazii diferite de către toţi cei care evaluează şi pentru toţi elevii);

- aplicabilitatea practică şi rentabilitatea (evaluarea trebuie să fie adaptată la resursele existente şi la timpul disponibil);

- credibilitatea (pentru ca evaluarea şi atestarea rezultantă să fie credibile, ele trebuie să se bucure de încredere publică);

- compatibilitatea cu învăţarea eficientă (evaluarea trebuie să susţină şi să contribuie la învăţarea eficientă);

- flexibilitatea (evaluarea trebuie să faciliteze accesul şi progresarea, fără a compromite standardele naţionale).

Evaluarea trebuie să fie un proces continuu şi sumativ, referindu-se în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora, corelată cu tipul probelor de evaluare specificate în Standardul de Pregătire Profesională pentru fiecare competenţă şi vizând exclusiv probele de evaluare solicitate în aceste standarde ( nimic mai puţin, nimic mai mult). Demonstrarea altor abilităţi, în afara celor din competenţele specificate, este lipsită de semnificaţie în cadrul evaluării.

Se recomandă utilizarea următoarelor metode şi instrumente de evaluare: observarea sistematică, pe baza unei fişe de observare; probe practice; teste cu itemi obiectivi şi semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea ş.a.

Se consideră că nivelul de pregătire teoretică şi tehnologică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.

� Notă


Ultimele 2 săptămâni din semestrul 2 sunt alocate instruirii practice efectuate sub supravegherea personalului didactic specializat şi are durata de 40 de ore. Practica este alocată modulelor “Asamblarea unui sistem de calcul, Managementul sistemelor de operare, Administrarea dispozitivelor periferice, Dispozitive portabile”
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Nivel 3 avansat

                             

Şcoala postliceală

Calificarea: Tehnician echipamente de calcul


